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Optyczne zegary atomowe to szybko rozwijajace si¢ instrumenty (instalacje), ktére pod wzgledem
stabilnosci i doktadno$ci znacznie przewyzszaja tradycyjne mikrofalowe zegary atomowe (takie jak
zegary rubidowe lub cezowe). Sygnalem wyjSciowym zegara optycznego jest Swiatlo, ktérego
czestotliwo$¢ (w zakresie 200 — 500 THz) jest niezwykle stabilna i dokladnie zdefiniowana, ze
wzgledng niepewnoscig zwykle ponizej 10"7. Ta bezprecedensowa jako$¢ sygnalu czestotliwosci
otwiera nowe obszary badan i rozwoju w naukach podstawowych i stosowanych (m.in. w fizyce,
geodezji relatywistycznej, astronomii, spektroskopii), metrologii (planowana redefinicja jednostki SI -
sekundy) oraz w technice (nawigacja, systemy telekomunikacyjne nowej generacji itp.)

Imponujacy rozwdj optycznych zegaréw atomowych ujawnit problem lokalno$ci wytwarzanego
wzorca czestotliwosci, ktérego nie mozna tatwo wysta¢ poza laboratorium utrzymujace zegar, bez
powaznej degradacji jakosci. Ograniczenie to wydaje si¢ by¢ dominujagcym czynnikiem
spowalniajacym dalszy postep w rozwoju zegaréw i ich szerokie wykorzystanie w nauce i technice.
Stosunkowo dojrzata technologia przenoszenia czgstotliwos$ci optycznej na poziomie doktadno$ci
wymaganym przez zegary optyczne opiera si¢ na wykorzystaniu dedykowanych widkien
swiattowodowych i zorganizowaniu specjalnych systeméw redukcji szuméw w celu ograniczenia
skutkéw zaburzen propagacyjnych wystgpujacych podczas transmisji sygnatu. Jednak rzeczywisty
dostep do dedykowanych widkien jest powaznie ograniczony i/lub niezwykle kosztowny.

Badania podjete w ramach tego projektu ukierunkowane sa na opracowanie rozwigzan (zaréwno
algorytméw przetwarzania sygnatéw, jak i urzadzen sprzetowych) pozwalajacych na przesytanie
czestotliwo$ci  optycznej najnowocze$niejszych zegar6w za posrednictwem standardowych
optycznych sieci telekomunikacyjnych, obecnych praktycznie we wszystkich osrodkach akademickich
i centrach zaawansowanych technologii. Pomyslna realizacja projektu wyznaczy droge do
powszechnego dostepu do czestotliwosci odniesienia z doktadnoscia do 17 cyfr dziesietnych, czyli z
niepewnoscia wzgledng 0,00000000000000001 Iub mniejsza.



