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Celem projektu jest rozwdj ultraszybkich detektorow promieniowania y do zastosowania
w medycynie i fizyce wysokich energii.

Skanery pozytonowej tomografii emisyjnej (Eng. Positron emission tomography, PET) sa jednymi z
najbardziej efektywnych narzedzi do identyfikacji guzéow w ludzkim ciele. Jednakze ich
rozdzielczo$¢ czasowa jest niska w porOéwnaniu z innymi metodami i ograniczona zaréwno przez
technike, jak i metabolizm samej czgsteczki znacznika. PET polega na wstrzyknigciu do ciala
pacjenta radiofarmaceutyka, ktory gromadzi si¢ w guzach i generuje kwanty promieniowania vy.
Lokalizacja guza okre$lana jest na podstawie czasu przelotu kwantow promieniowania y do
detektora. Jesli rozdzielczo$¢ czasowa jest zbyt niska, w kazdym interwale zbierane sa takze
nieskorelowane czastki, tworzace falszywe odczyty. W konwencjonalnych skanerach PET o
rozdzielczoéci czasowej ~500 ps, niedoktadnos¢ lokalizacji zdarzenia wynosi ~7.5 cm. Aby
zwigkszy¢ czutos¢ PET, potrzebna jest bardziej precyzyjna informacja czasowa wykrytych y-
kwantow, umozliwiajaca otrzymywanie bardziej szczegotowego obrazu miejsca choroby poprzez
zwigkszenie jego stosunku sygnal/szum. Wedlug szacunkéw, rozdzielczo$¢ czasowa ~10 ps jest
konieczna, aby zapewni¢ rozdzielczo$¢ przestrzenng w zakresie 1-2 mm. Ponadto, istnieje coraz
wicksze zapotrzebowanie na zmniejszenie dawek radioaktywnych wstrzykiwanych pacjentom bez
pogorszenia jakos$ci obrazu. Rozdzielczo$¢ czasowa jest zatem bardzo waznym parametrem w
obrazowaniu medycznym.

Podobny problem zauwazono w fizyce wysokich energii w zderzaczach. Dalszy program badawczy
w Wielkim Zderzaczu Hadronow w CERN wymaga znacznego zwigkszenia zar6wno jasnosci
akceleratora, jak i czestosci zderzen czgstek, CO wymaga zastosowania Szybszych systemow
detekcji. Szybkie detektory scyntylacyjne sg niezbgdne, aby unikngé efektu spietrzenia i blednego
kojarzenia §ladow z wierzchotkami.

Obecnie nie istnieje scyntylator, ktory spetniatby wymagania stawiane takim detektorom, poniewaz
wszystkie znane materialty majg zbyt malg wydajnos¢ Swietlng lub zbyt wolny czas reakcji
scyntylacyjnej. Przedstawiony w projekcie pomyst polega na potaczeniu heterostruktury ciezkiego
scyntylatora, ktory absorbuje kwanty promieniowania vy, z lekkim i szybkim scyntylatorem, ktory
absorbuje elektrony odrzutu z cigzkiego scyntylatora i emituje szybkie fotony $wiatla.

Projekt powinien wyjasni¢ zalezno$ci pomig¢dzy sktadami ciezkich (BGO/BGSO) 1 szybkich
(CsPbX3 (X=Br, Cl, 1) i ZnO:Ga) scyntylatoréw oraz ich konstrukcja w heterostrukturze, a takze
wydajnoscig scyntylacyjng heterostruktur. Praca obejmuje hodowle krysztatow ciezkich
scyntylatorow, ich cigcie i wzorcowanie powierzchni w celu wypetienia wzorow lekkim i szybkim
scyntylatorem oraz testy w CERN (patrz rys.).
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Projekt ukierunkuje rozwdj i inzynieri¢ wydajnosci detektorow heterostrukturalnych, a takze sprawi,
ze obrazowanie TOF-PET bedzie bardziej precyzyjna, mniej inwazyjng technologia diagnostyczna
oraz przyczyni si¢ do rozwoju detektoréw dla eksperymentéw fizyki wysokich energii w
zderzaczach.



