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CZY WIESZ, ZE:

- Badania epidemiologiczne przeprowadzone w Polsce wykazaty, ze 50%
7-latkéw, 75% 12-latkéw i 99% dorostych ma choroby przyzebia;

- W stanie zaawansowanym zmiany chorobowe zajmujg kos¢ i wiezadta
przyzebia, co ostatecznie prowadzi do rozchwiania i utraty zebow;

- Obecnie leczenie chordb przyzebia polega na wykonywaniu zabiegéw
niechirurgicznych i chirurgicznych. Wtasciwa faza leczenia obejmuje
tzw. leczenie niechirurgiczne (gtebokie oczyszczenie miejsca zmienio-
nego chorobowo, czasowe lub state umocowanie zebdw (szynowanie)
oraz farmakoterapia doustna w postaci antybiotykdw), a nastepnie w
razie potrzeby zabiegi chirurgiczne.

NA CZYM POLEGA PROBLEM?

Antybiotyk podawany doustnie/dozylnie/domiesniowo zaburza mikro-
flore w catym organizmie. Tylko nieznaczna cze$¢ masy leku trafia do
wiasciwego miejsca zapalnego. Miejscowe podawanie lekdw w leczeniu
choréb przyzebia jest niezwykle trudne ze wzgledu na konfiguracje te-
renu i wilgotne srodowisko jamy ustnej.

CO MOZEMY Z TYM ZROBIC?

Jezeli to tylko mozliwe przy stanach zapalnych, takze w stomatologii, zaleca sie dziata¢ miejscowo. Mozna
opracowac nosnik dla leku/éw dobranych selektywnoscig dziatania do szczepu/6w wywotujgcych stan za-
palny. Uwalnianie lekow z nosnika powinno zachodzi¢ w relatywnie dtugim czasie (kilka dni/tygodni), stad
nos$nik musi byé wystarczajgcym na czas terapii rezerwuarem masy leku/éw.

JAK PROJEKT tACZY SIE Z TA PROBLEMATYKA?

W projekcie zaproponowano opracowanie no-
$nika lekdw jako struktury tréjfazowej. Za zapew-
nienie odpowiedniej (wystarczajgcej na czas tera-
pii) masy leku odpowiada¢ bedzie sorbent, dla kto-
rego Srodowisko do rozproszenia stanowi¢ bedzie
hydrozel. Za szybkos¢ uwalniania leku odpowiadad
bedzie przede wszystkim polimerowa otoczka. Jej

Struktura hydrozelowa wraz z sorbentem zostanie
wydrukowana na drukarce 3D, a nastepnie otoczona
warstwa polimeru w powlekarce. Ksztatt nosnika be-
dzie odpowiadat szynom stosowanym obecnie do
podtrzymywania zebdw na czas leczenia. Na potrzeby
modelowania zatozony zostanie ksztatt graniasto-
stupa czworokatnego na podstawie trapezu.

grubosé i porowatosé bedzie stanowita o strumie-
niu dyfundujgcej masy medykamentu. Za strumien
masy odpowiada¢ bedzie takze rownowaga sorp-
cyjna narzucajgca maksymalne stezenie leku w hy-
drozelu (sita napedowa procesu dyfuzji). Dobér
sorbentu jest wiec jednym z kluczowych parame- ~ ?
tréow nosnika. W projekcie rozpatrzony zostanie
ptatkowy tlenek grafenu, skrobia nierozpusz-
czalna, krzemian — montmorylonit.

Ptatkowy tlenek grafenu Skrobia nierozpuszczalna Montmorylonit (krzemian)

JAKIE ZADANIA MUSIMY ZREALIZOWAC?

Projekt wymaga:

- dobrania lekdw (antybiotykow) skutecznych w zwalczaniu stanu zapalnego oraz wyznaczanie dawek
letalnych dla wybranych szczepdw wywotujgcych stan zapalny przyzebia;

- dobrania sorbentu - wyznaczenie réwnowagi procesu sorpcji;

- zaprojektowania i wytworzenia nosnika tréjfazowego;

- opracowania modelu transportu z nosnika wielofazowego i jego weryfikacji wraz ze wskazaniem
oporu(éw) dominujgcych;

- analizy uwalniania lekéw w warunkach jamy ustnej — zastosowanie obliczeniowej dynamiki ptynéw (CFD)
uwzgledniajacej przeptyw sliny w jamie ustnej;

- wytworzenia nosnika o zadanych parametrach wskazanych na podstawie optymalizacji i zastosowanie go
do usuwania bakterii wywotujgcych stan zapalnych w warunkach symulujgcych jame ustng (sztuczna
$lina, przeptyw odpowiadajacy zwilzeniu dzigset $ling)

- wykluczenia cytotoksycznosci wytworzonego nosnika;

- modelowania transportu masy ze struktury o ksztatcie nieregularnym (przyblizenie struktury szyny brytg

oparta na trapezie).




