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Reprezentacje semantyk algebraicznych dla logik
podstrukturalnych

Logika zajmuje sie rozumowaniem, ale rozumowanie oprécz tego, ze powinno by¢
logiczne jest tez zawsze fizyczne. Instrumentem moze by¢ ludzki mézg, moze nim tez
byé¢ jaka$ maszyna przetwarzajaca informacje, ktéra czasem nazywa sie “sztuczna
inteligencja”. Inteligentny czy nie, jaki$ fizczny substrat jest konieczny. Ten prosty
fakt natychmiast wyklucza logike klasyczna, dlatego ze logika klasyczna nie jest czuta
na zasoby. Mozna ich uzywa¢ w dowolnej kolejnosci — jesli mozna dosta¢ A z B i C,
mozna tez dosta¢ A z C' i B. Mozna dodawé nadmiarowe zasoby — je$li mozna dostaé
A z B, mozna tez dosta¢ A z B i C. Pojedynczy zaséb moze by¢ uzyty wielokrotnie
— jesli mozna dosta¢ A z C' i mozna tez dosta¢ B z C, to mozna dosta¢ A i B z
tylko jednego C, nie potrzeba dwoch kopii. Te wilasciwosci logiki klasycznej sg zna-
ne jako reguly strukturalne, odpowiednio, reguta przemiennosci, requia ostabiania, i
reguta skracania. Te reguly sa dobre w matematyce, ale nie nadaja sie do zastoso-
wania w implementacjach komputerowych, rozumowaniu potocznym, czy sztucznej
inteligencji.

Logiki podstrukturalne wybawiaja z tego klopotu. W tych logikach reguty struktu-
ralne nie stosuja sie, lub stosuja sie¢ w ograniczonym zakresie. Logiki podstrukturalne
znalazly zastosowania w lingwistyce (rachunki Lambeka), w rozumowaniach przybli-
zonych i probabilistycznych (logiki wielowartosciowe), w rozumawaniach wrazliwych
na kontekst (logiki relewantne, logiki niefregowskie), w inzynierii (logiki rozmyte), i
informatyce (logika intuicjonistyczne, logika liniowa).

Logika klasyczna dostarcza absolutnego wzorca i kréluje w $wiecie matematyki,
ale w nieuporzadkowanym $wiecie codziennych zastosowan moze by¢ i jest wspogana
przez mlodsze podstrukturalne siostry. Jest ich wiele i sa rozmaite, wiec nalezy je
badaé choc¢by po to, zeby w odpowiednich szufladkach czekaly na przyszte zastoso-
wania. Lecz logiki podstrukturalne same sa obiektami matematycznymi, wiec nalezy
je bada¢ matematycznie uzywajac logiki klasycznej. W istocie studia takie sa wazna
czedcia logiki matematycznej i przyniosty juz wiele powaznych wynikéow. Jednym z
nich jest ustalenie, ze semantycznymi odpowiednikami logik podstrukturalnych sa
struktury z rezyduacjq.

Jednakze struktury z rezyduacjg stanowia ogromna klase struktur a wiele z nich
nie jest dobrze rozumianych. Stad potrzeba reprezentowania ich za pomoca struktur
lepiej znanych. Taka sytuacja jest typowa w matematyce i istnieja twierdzenia o
reprezentacji / teorie reprezentacji dla wielu typowych struktur matematycznych.

W tym projekcie badamy teorie reprezentacji dla duzej klasy struktur z rezydu-
acja zwanych doskonalymi kratami z rezyduacjg. Uzywamy srodkéw algebry uniwer-
salnej i teorii kategorii.



