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W XXI wieku mamy do dyspozycji wyjatkowe technologie, ktore utatwiajg nasze codzienne
zycie i wyraznie poprawiajg jego komfort. W medycynie nowoczesne technologie takze dokonaty
prawdziwej rewolucji. Waznym obszarem, w ktorym nastapit progres sa materialy do zastosowania
medycznego. Wspoélczesne materialty biomedyczne to materialy biodegradowalne, nanomaterialy,
materialy inteligentne czy materialy stosowane w terapiach personalizowanych i celowanych. Ich
wlasciwosci 1 mozliwos$ci pozwalajag na skuteczne odtwarzanie tkanek czy efektywne leczenie.
Obecnie prowadzone badania podstawowe, przedkliniczne oraz kliniczne dotyczace biomateriatow
skupiajg si¢ gtdwnie na takich obszarach jak onkologia, ortopedia czy dermatologia. Ginekologia jest
jednak przyktadem dziedziny, w ktorej warto zwigckszy¢ dynamike prac nad nowymi terapiami czy
materiatami, miedzy innymi ze wzglgdéw spotecznych i ekonomicznych. Obecnie w Polsce jedynie
2% prowadzonych rocznie badan klinicznych dotyczy ginekologii. Jednoczes$nie, kobiety cierpig na
wiele schorzen, ktérych etiologia nie jest jeszcze dobrze poznana, a ich terapia dotyczy jedynie
tagodzenia objawow, poniewaz nie ma skutecznych metod leczenia. Przykladem takiego schorzenia
jest endometrioza. Endometrioza, to schorzenie, w ktorym komorki endometrium, tkanki wyscietajace;j
macice, tworzg ogniska zapalne poza jamg macicy np. na jajnikach, jelitach czy nawet na skorze. Ta
przewlekta i zalezna od hormonow choroba charakteryzuje si¢ takimi objawami, jak: silny bol podczas
miesigczki, bol w czasie wspotzycia oraz bezptodnos¢. Cierpi na nig okoto 10% (190 mln) $wiatowej
populacji kobiet w wieku reprodukcyjnym. W najci¢zszych przypadkach, zmiany endometrialne
nalezy usung¢ operacyjnie, jednak nie gwarantuje to sukcesu, poniewaz ta chorob¢ charakteryzuje
wysoka sklonnos¢ do nawrotow. Oszacowano, ze czestotliwo$é nawrotow endometriozy wynosi
21,5% po 2 latach od zabiegu i 40-50% w okresie 5 lat.

Celem projektu jest opracowanie i analiza wtasciwosci hybrydowego materiatu do lokalnego
dostarczania lekow, ktory mozna by wykorzysta¢ w terapii endometriozy. Zaprojektowany zostanie
nowatorski system podwojnego dostarczania lekdéw, oparty na nanowtdknach i hydrozelu.
Substancjami bioaktywnymi zawartymi w no$niku bedzie progesteron, ktorego celem bedzie
ograniczenie zywotno$ci komoérek endometriotycznych oraz przeciwciata anti-CTLA4, ktore majg
wygasi¢ lokalne stany zapalne, towarzyszace temu schorzeniu. Nowa droga podawania znanych
substancji bioaktywnych moze okazaé si¢ bardziej efektywna. Prowadzone dotychczas badania nad
opracowywaniem nowych lekéw, wielokrotnie potwierdzaly, ze zmiana drogi podawania leku zmienia
efektywnos¢ terapii. Aby zrealizowaé zalozenia projektu, praca zostanie podzielona na pi¢é etapow:
opracowanie oraz optymalizacj¢ materiatu (etap I), charakterystyke wiasciwosci (etap II oraz 1) oraz
badania in vitro (etap 1V) in in vivo (etap V). W pierwszy etapie zostang wyselekcjonowane polimery
z grupy poliestrow 1 biopolimeréw, ktore beda nosnikiem dla substancji bioaktywnych.
Zaproponowane polimery, ktore sg powszechnie dopuszczone do obrotu medycznego, zostang
przetworzone m.in. metoda elektroprzedzenia, ktora pozwoli uformowaé nanowtdkna, bedace
nos$nikiem dla progesteronu. Nanowltokna begda rozmieszczone w hydrozelu, w ktérym bedzie
znajdowato si¢ takze przeciwciato anti-CTLA4. Dzigki zastosowaniu superparamagnetycznych
nanoczastek tlenku zelaza (SPIONs) zostanie zbadana mozliwos¢ kontrolowanego uwalniania lekow,
poprzez stymulacje zewnetrznym polem magnetycznym. Celem projektu sg szeroko zakrojone badania
kinetyki uwalniania leku, mukoadhezji (oddziatywanie z blong S$luzowa), profilu degradacji
i skutecznosci dziatania w eksperymentach in vitro oraz in vivo. Przeprowadzona zostanie
kompleksowa analiza struktury i wiasciwo$ci wytworzonych materiatow. Badania in vitro beda
dotyczyty takich parametréw jak ocena aktywno$ci zyciowej komorek poprzez detekcje interleukiny
1-10 czy TGF-B, ktore stymuluja wydzielanie cytokin, towarzyszacych stanom zapalnym.
Spodziewanym efektem projektu bedzie opracowanie hybrydowego biomateriatu, wykazujacego
odpowiedniag mukoadhezj¢ oraz dynamike uwalniania substancji bioaktywnych. Uwalniane z no$nika
substancje pozwola efektywnie zahamowa¢ proliferacj¢ i aktywno$¢ komoérek endometriotycznych
oraz limfocytow T regulatorowych. Badania in vivo zostang przeprowadzone na matym modelu
zwierzgcym, w celu wstepnej weryfikacji bezpieczenstwa i skuteczno$ci dzialania opracowanego
materiatu.



