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Podstawowe organy ro$linne, takie jak liscie i kwiaty, cechujg si¢ mnogoscig ksztattoéw i rozmiarow. To
przepiekne bogactwo ma znaczenie biologiczne w réznych procesach, takich jak przycigganie zapylaczy,
zwigkszanie wydajnosci fotosyntezy, czy nawet tapanie ofiar przez rosliny migsozerne. Liscie drzew, ktore sa
jednymi z ich najwazniejszych organow, cechuja si¢ duza réznorodnoscia wygladu i ksztaltu. Ksztalt lisci jest
jedna z kluczowych cech umozliwiajacych identyfikacje gatunkow drzew. Mimo to, mechanizm
umozliwiajacy drzewom tworzenie lisci o tak roznorodnych ksztaltach nie jest znany. Spoteczno$¢ naukowa
zgadza sig, Ze pierwotne $ciany komérkowe (PSK) sa strukturg komérkowa, ktora wptywa na rozwoj organow
roslinnych. PSK otacza kazdg komérke roslinng i umozliwia zachowanie jej ksztattu i rozmiaru. Wzrost
komorki roslinnej jest mozliwy tylko poprzez ekspansje PSK , ktérej towarzysza zmiany jej wiasciwosci
mechanicznych. Niewyjasnione pozostaje jednak, co kontroluje whasciwosci PSK. Struktura ta, na poziomie
chemicznym, sktada si¢ z wielocukréw. Te dlugie tancuchy cukrowe tworza czasteczki takie jak celuloza lub
pektyny, ktore przez wiele lat badano pod katem ich znaczenia w okreslaniu whasciwo$ci mechanicznych PSK.
W niedawno opublikowanej pracy naukowej, ktorej wspotautorem jest kierownik tego wniosku, odkrylismy,
ze inna klasa wielocukrow, okreslana jako hemicelulozy, rowniez wptywa na wzrost PSK. To ciekawe
odkrycie, dokonane w matej roslinie modelowej Arabidopsis thaliana, jest dla nas punktem wyjscia do analizy
roli hemiceluloz w innych grupach ro$lin o wigkszym znaczeniu ekologicznym i ekonomicznym. Dlatego
wiasnie zdecydowalismy si¢ rozpocza¢ badania nad znaczeniem hemiceluloz dla wzrostu komérek drzew oraz
dla ich ksztaltu i whasciwo$ci mechanicznych. Celem naszego projektu jest przedstawienie pierwszego
catosciowego opisu roli hemiceluloz w rozwoju komérek i organéw drzew.

Aby osiagna¢ ten ambitny cel, skompletowali§my interdyscyplinarny zespot badawczy skladajacy sie z
biochemikéw z Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz biofizykow z Uniwersytetu Slaskiego. W naszym projekcie
bedziemy wspdtpracowali z badaczami z Instytutu Badan Lesnych Scion z Nowej Zelandii oraz z badaczami
z Sainsbury Laboratory Cambridge University z Wielkiej Brytanii. Aby pozna¢ role hemiceluloz po pierwsze
zbadamy ich strukture w PSK drzew przy uzyciu technik biochemicznych. Wykorzystujac narzedzia
bioinformatyczne i genetyczne poznamy, jakie enzymy sa odpowiedzialne za tworzenie hemiceluloz w PSK
drzew. Te badania umozliwig nam, dzigki metodom inzynierii genetycznej roslin dostepnym na Uniwersytecie
Jagiellonskim, na odtworzenie struktur hemiceluloz z drzew w naszej ro$linie modelowej Arabidopsis
thaliana. Uzycie tego organizmu modelowego pozwoli nam na badanie wptywu struktury hemiceluloz na
whasciwoséci PSK z wykorzystaniem technik takich jak mikroskopia sit atomowych i maszyna
wytrzymatosciowa dostosowana do badania matych probek, dostepnych na Uniwersytecie Slaskim, ktore
umozliwiajg badanie struktury i wilasciwosci mechanicznych komdrek ro$linnych. Aby zbada¢ role
hemiceluloz w tworzeniu organow drzew uzyjemy specyficznych enzymdw, hydrolaz glikozydowych, aby
rozbi¢ czasteczki hemiceluloz w rozwijajacych si¢ organach réznych gatunkéw drzew. Aby monitorowac
wpltyw tego dzialania na rozwéj drzew uzyjemy zaawansowanych mikroskopéw dostgpnych u naszych
wspotpracownikow z Cambridge. Dla jeszcze lepszego poznania roli hemiceluloz w biologii rozwoju drzew,
przy wspotpracy z naszymi partnerami z Nowej Zelandii, uzyjemy technik inzynierii genetycznej by usungé
okreslony typ hemicelulozy z PSK drzew iglastych. Nasi wspotpracownicy s3 jednym z niewielu zespotdw na
swiecie umiejacych modyfikowaé genetycznie drzewa iglaste, wigc badania te bedg pierwszym bezposrednim
opisem znaczenia hemiceluloz dla wasciwoéci PSK tej waznej grupy drzew.

Mimo ze PSK maja zasadniczy wplyw na rozwoj organéw roélinnych, to znaczenie hemiceluloz dla
whasciwosci mechanicznych PSK nie jest dobrze poznane. Dlatego wiasnie badajac, czy i w jaki sposb
hemicelulozy wptywaja na wtasciwoséci PSK nasz projekt bedzie odpowiadat na jedno z podstawowych pytan
w biologii rozwoju roslin. Ciekawo$¢ naukowa i che¢ poznania proceséw kontrolujgcych rozw0j ro$lin sg wiec
jednym z gtownych powodow, dla ktorych podejmujemy si¢ tych badan. Uwazamy, ze modyfikacja struktury
hemiceluloz PSK moze doprowadzi¢ do duzych zmian we wzroscie, ksztalcie i wielkosci badanych drzew. Te
zmiany moga mie¢ znaczenie ekonomiczne, zwlaszcza dlla lesnictwa, co jest kolejnym powodem, dla ktérego
uwazamy podjety temat badawczy za szczegolnie wazny i ciekawy.

Znaczenie PSK dla rozwoju ro$lin wykazano ostatnio w badaniach nad topola. Przez modyfikacje wielocukrow
PSK otrzymano drzewa znacznie wigksze niz te bez zmiany. To badanie wykazuje, ze modyfikacja struktury
PSK umozliwia tworzenie wickszych drzew akumulujacych wigksze ilosci CO, w swojej biomasie. Nasze
badania moga wiec przyczyni¢ sie do rozwoju technologii przeciwdziatajagcych zmianom klimatu. Ponadto,
PSK s3 gltowna barierg chroniaca komorki drzew przed atakiem patogenéw. Dlatego wiasnie, poznanie
mechanizméw kontrolujacych whasciwosci PSK moze nam umozliwié dob6r drzew bardziej odpornych na
ataki grzybow i bakterii, co bedzie waznym wktadem w rozwoj leSnictwa i rolnictwa . Wyniki badan naszego
projektu, oprocz wktadu w rozwdj nauki, moga sie przyczynié¢ takze do zachowania ekosystemow roslinnych
dla przysztych pokolen.



