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MikroRNA (miRNA) to klasa matych niekodujacych RNA, ktére reguluja ekspresje genow u
eukariontow. MiRNA s3 kluczowymi regulatorami rozwoju roslin, a takze odpowiedzi na stresy
biotyczne 1 abiotyczne. U roslin caltkowite zablokowanie biogenezy miRNA jest $miertelne. Znaczne
zaburzenie biogenezy miRNA prowadzi natomiast do silnych defektow o charakterze
plejotropowym. Pierwotny prekursor miRNA (pri-miRNA) posiada dwuniciowy fragment o
strukturze spinki do wlosow, w ktoérej osadzone sg sekwencje miRNA. W pierwszym etapie
biogenezy miRNA z pri-miRNA wycinane sg struktury spinki do wtoséw, tworzac krotsze prekursory
zwane pre-miRNA. W drugim etapie z pre-miRNA wycinane sg mate czasteczki zwane miRNA. Te
krotkie miRNA pelnig swoje funkcje jako negatywne regulatory ekspresji genow. W niniejszym
projekcie zbadamy role trzech helikaz typu DEAD-box w formowaniu struktury petli spinki
do wlosow i ich wplywie na wydajnos¢ powstawania miRNA.

Projekt ten podzielony jest na 8 zadan, w ktorych planujemy zweryfikowaé powyzsza hipoteze z
wykorzystaniem podejscia genetycznego 1 molekularnego:planujemy przygotowa¢ mutanty
Arabidopsis thaliana badanych helikaz oraz ro$liny transgeniczne z nadekspresjg badanych helikaz.
Nastepnie, w uzyskanych roslinach bedziemy sprawdza¢ globalne zmiany w poziomie dojrzatych
czasteczek miRNA, a takze zmiany w poziomie pri-miRNA metodami wysokoprzepustowymi.
Ponadto, za pomocag specjalnego sekwencjonowania (DMS-MaPseq) planujemy zbadac
drugorzedowa struktur¢ RNA prekursora miRNA, oraz w jaki sposob na strukture drugorzedowa
RNA wptywajg badane helikazy typu DEAD-box.

Istnieje kilka doniesien naukowych, ktore wykazaly, ze helikazy DEAD-box wplywaja na
biogenez¢ miRNA. Jednak, do tej pory nie ma publikacji opisujacych, w jaki sposéb helikazy
DEAD-box i ich aktywnos$¢ wplywaja na biogenez¢ miRNA. W tym projekcie chcielibySmy po
raz pierwszy zbada¢, czy helikazy typu DEAD-box mogg zmienia¢ drugorzedowa strukture
pri-miRNA iwplywa¢ na powstawanie dojrzalych czasteczek miRNA.



