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Negatywny wptyw czynnikdéw nieozywionych na organizmy zywe w okreslonym $rodowisku
nazywany jest stresem abiotycznym i jako naturalna cze$¢ kazdego ekosystemu oddziatuje na organizmy
w roézny sposob. Organizmy biologiczne stale narazone na bodzce Srodowiskowe wyksztalcity rdzne
strategie radzenia sobie ze stresem abiotycznym. Ze wzgledu na osiadly tryb zycia roSliny sa
ograniczone jedynie do mechanizmow tolerancji, odporno$ci i unikania, a zatem wymagaja skutecznych
krotkoterminowych strategii opartych na manipulowaniu informacja genetyczng. Dlatego odpornos¢ na
stresy ro$liny uzyskuja poprzez przeprogramowanie metabolizmu i regulacje ekspresji genow,
uzyskujac nowa rownowagg migdzy wzrostem, rozwojem i przetrwaniem.

Stres zimna jest jednym z najbardziej szkodliwych stresow abiotycznych i znaczaco ogranicza
przestrzenne rozmieszczenie i produktywnos¢ soi, wplywajac na jej wzrost i rozwoj. Z drugiej strony
susza jest znaczacym zagrozeniem klimatycznym, ktore wymaga skutecznych strategii tagodzenia
skutkdéw, aby utrzymac podaz soi na calym $wiecie. Niektore odmiany soi sg bardziej podatne na susze
niz inne, niemniej jednak w warunkach suszy odnotowano spadek plonow soi o ponad 50%. Mate
niekodujace czasteczki RNA regulujg ekspresje genow, m.in. wzrost i rozwoj organizmow, rozwoj
narzadow, sygnalizacj¢ hormonalng i obron¢ przed patogenami. Liczne doniesienia naukowe
opublikowane w ostatnich latach potwierdzily uniwersalno$¢ matych czasteczek pochodzacych z tRNA
(tRF) oraz ich wptyw na wiele proceséw zachodzacych w organizmach, w tym na reakcje stresowe. Co
wazne, tRF zostaty zidentyfikowane we wszystkich krélestwach. Pomimo faktu, ze wptyw stresu zimna
i suszy na soje zostal dobrze zbadany, do tej pory nie badano zmian ilosci tRF (lub ich mozliwych
funkcji) ani w warunkach zimna, ani suszy u soi. Dlatego celem projektu jest identyfikacja i
scharakteryzowanie tRF, ktore reagujg na warunki stresowe zwigzane z zimnem i suszg U SOI.

W przypadku badan reakcji na stres wybor odmian soi ma kluczowe znaczenie. Waznym
aspektem, ktory wzieliSmy pod uwage w naszych rozwazaniach byta mozliwos¢ uprawy wybranych
odmian w klimacie umiarkowanym. Ponadto dokltadnie przeanalizowaliSmy opublikowane dane
naukowe, wzieliSmy pod uwage wilasne doswiadczenia z sojg i wybralisSmy dwie poprzednio
wykorzystywane w naszych badaniach odmiany - Augusta jako mrozoodporng i Toyomusume jako
wrazliwg na zimno, a takze odmiang Acardi¢ jako odporng na suszg, a Maje jako wrazliwg na suszg.

W pierwszej czesci projektu wykorzystamy wysokoprzepustowe metody sekwencjonowania w
celu identyfikacji tRF i ich celow zmienionych pod wplywem zimna i suszy. Bardziej szczegotowe
analizy obejmg charakterystyke funkcjonalng sekwencji docelowych dla tRF w analizie koekspresji
tRF/mRNA. Przeanalizujemy rowniez, czy tRF dziataja poprzez szlak interferencji RNA. Ostatnim
krokiem w projekcie bedzie zrozumienie roli tRF w odpowiedzi soi na zimno i suszg¢ poprzez stworzenie
transgenicznych linii soi, w ktorych wybrane tRF zostang wyciszone. Badania zostang poszerzone o
analizy fenotypowe powstalych mutantow oraz analizy koekspresji wybranych tRF i ich czgsteczek
docelowych. Wykorzystanie nowoczesnych narzedzi biologii molekularnej zapewni terminowa i
jakosciowa realizacjg¢ zaplanowanych zadan.

Identyfikacja tRF warunkujacych zwigkszong odpornos¢ daje mozliwosci poprawy waznych
rolniczo cech uprawnych roslin, a takze umozliwia wykorzystanie ich jako biomarkeréw. Zastosowanie
w badaniach wielu roznych metod biologii molekularnej zapewni poznanie interakcji tRF-mRNA w
ro$linach w odpowiedzi na analizowane stresy abiotyczne. Systematyczne badania nad molekularng
funkcjg tRNA i ich pochodnych w roslinach pomoga z pewnoscig zrewolucjonizowaé areng badan
biotechnologii ro$lin.



