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Wedhug ekofilozoféw, Klausa Michaela Meyer-Abich’a oraz Alberta Schweitzer’a, przyroda nie moze by¢
wylgcznie zasobem, z ktorego cziowiek czerpie bez jakiejkolwiek refleksji. Zaréwno Meyer-Abich, jak i
Schweitzer uwazali, ze z uwagi na posiadane zdolnosci (kreatywnos$¢, myslenie pojeciowe, zdolnoSci
poznawcze, adaptacyjne) — jedynie cztowiek moze ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za swoje czyny wzglgdem
srodowiska. Tylko my, ludzie, jestesmy w Stanie podejmowac dziatania zmierzajagce w strong¢ ochrony
przyrody — wymaga to empatii, refleksji oraz docenienia jej wewngtrznej wartosci. Cztowiek od poczatku
swojego istnienia dazy do opanowania przyrody. Swoimi dziataniami, dyktowanymi wzgledami
ekonomicznymi, doprowadzamy do degradacji srodowiska naturalnego. Na szczgscie, aktywno$é cztowicka
moze spowodowaé przywrocenie rownowagi w naturze. Aby tak sie stato, potrzebne jest zaangazowanie i
cigzka praca nas wszystkich — odpowiednie przygotowanie teoretyczne, oraz praktyka, zarowno w naszch
domach, jak i w skali przemystowej.

Jednym z zagrozen czyhajacych na jako$¢ Srodowiska naturalnego sg codziennie generowane odpady
przemystowe. llosci produktéw ubocznych sa tak duze, ze przemyst nie jest w stanie zutylizowac tego zasobu
w catosci — niewykorzystana czg¢$¢ najczesciej trafia na wysypiska czy pola (nawoz). W ostatnich latach coraz
wigcej uwagi poswieca si¢ zrOwnowazonemu rozwojowi oraz podejsciu ,,zero waste”. Wspomniana koncepcja
polega na utrzymywaniu odpadow przemystowych w cyklu gospodarczym tak dtugo, jak to mozliwe. Nalezy
pamigtac, ze odpady przemystowe sa zrodlem sktadnikow aktywnych biologicznie, takich jak: cukry, biatka,
witaminy. Dlatego nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ recyklingu niektérych produktow ubocznych, z korzyscig dla
srodowiska naturalnego oraz w dalszej perspektywie — gospodarki. Alternatywna metoda utylizacji odpadow
jest ich zastosowanie jako podlozy dla mikroorganizméow, ktore bylyby w stanie wytwarza¢ z zawartych w
odpadach zrodet odzywczych, istotne i bezpieczne zwiazki (witamina B12, kwas propionowy). Czynnikiem
utylizujacym moga by¢ mikroorganizmy od lat stosowane w przemysle spozywczym — bakterie kwasu
mlekowego (LAB) oraz bakterie kwasu propionowego (PAB). Witamina B12 jest wyjatkowa wsrod witamin,
poniewaz jest syntetyzowana wylgcznie przez bakterie (w tym bakterie propionowe), a jej jedynym Zrodtem
w diecie cztowieka sa produkty pochodzenia zwierzecego. Biorac pod uwage rosnaca swiadomos¢ spoteczna
zwiazang z troska o sSrodowisko oraz dobrostanem zwierzat, a tym samym zmieniajace si¢ trendy zywnosciowe
(rosnaca popularnos¢ diet wege), nalezy przypuszczaé, ze w nadchodzacych latach nastapi zasadnicza zmiana
wzorcOw konsumpcji — z biatka zwierzecego na biatko roslinne. Jest to ogromne wyzwanie dla $wiata nauki —
niezaleznie od zrédla pokarmu, musi zosta¢ zachowana warto$¢ odzywcza spozywanych produktow, a
najwazniejszym sktadnikiem odzywczym, ktorego w diecie nie zagwarantuje jakakolwiek roslina, jest
witamina B12. Niedoboér witaminy B12 prowadzi do zaburzen neurologicznych i hematologicznych. Innym
istotnym zwigzkiem, ktorego zrodtem sg PAB, jest kwas propionowy (stosowany jako konserwant, np. w
pieczywie). Produkcja tego kwasu opiera si¢ na procesach petrochemicznych, ktére sg dosé tanie, lecz
szkodliwe dla otoczenia.

Glownym celem projektu bedzie optymalizacja produkcji witaminy B12 i kwasu propionowego z jadalnych
odpadow roslinnych w wyniku wspotfermentacji LAB i PAB. Ocenimy takze mozliwo$¢ bezpiecznej
fortyfikacji witaminy B12 w odpadowym materiale roslinnym. W ramach badan sprawdzone zostang rézne
produkty uboczne — wyttoki jabtkowe, truskawkowe, winogronowe, wytloki z jagody kamczackiej, skorki
banana, otreby zbozowe. Wymienione odpady zostang sprawdzone pod katem zawartosci zrodet odzywcezych
i stymulatoréw metabolizmu LAB oraz PAB (zrodta wegla i azotu, prekursory syntezy witaminy B12 i kwasu
propionowego). Sposrod badanych odpadéw, do mikrobiologicznej utylizacji zostang wytypowane te, ktore
obfituja w zwiazki niezbgdne do rozwoju bakterii mlekowych oraz propionowych. W kolejnym etapie nastapi
selekcja szczepoéw bakterii LAB i PAB, ktore zagwarantujg wydajng produkcje metabolitow w $rodowisku
odpadowym. Nastepnie przeprowadzimy optymalizacj¢ produkcji witaminy B12 i kwasu propionowego z
odpadow w wyniku wspotfermentacji LAB i PAB (opracowanie podioza odpadowego, dobdr warunkow
fermentacji). Koncowym etapem bedzie proba bezpiecznej fortyfikacji witaminy B12 w podtozu odpadowym
zoptymalizowanym pod katem syntezy witaminy B12. Zaktadamy, ze wspotfermentacja dwoch roznych grup
bakterii pomoze usprawni¢ proces utylizacji odpadéw oraz zintensyfikowaé produkcje metabolitow.
Wspotfermentacj¢ LAB i PAB stosuje si¢ z powodzeniem w przemysle serowarskim. LAB przygotowuja
srodowisko dla bakterii propionowych — np. poprzez produkcj¢ kwasu mlekowego, ktory jest preferencyjnym
zrodlem odzywczym dla PAB. Co wigcej, witamina B12 pozyskana z wykorzystaniem szczepéw LAB i PAB
oraz odpadow ros$linnych miataby ogromne wiasciwosci aplikacyjne, poniewaz bylaby produktem w petni
weganskim i naturalnym. Wspoétfermentacja LAB i PAB moze by¢ rozwigzaniem poprawiajacym smak oraz
bezpieczenstwo mikrobiologiczne matrycy odpadowej — ze wzgledu na wytwarzane przez LAB zwiazki (m.in.
kwas mlekowy, bakteriocyny). Dotychczas nie opisano wytwarzania witaminy B12 czy kwasu propionowego
w wyniku wspoétfermentacji LAB-PAB w matrycach zawierajacych kilka roznych odpadow. Projekt ma
charakter interdyscyplinarny — obejmuje badania z zakresu ochrony $rodowiska (gospodarowanie odpadami),
mikrobiologii (fermentacja, wspotfermentacja), projektowania bezpiecznej zywnosci (fortfyfikacja witaminy
B12, analiza produtku pod katem bezpieczenstwa) i fizjologii (biodostepnos¢ ufortyfikowanej witaminy B12).



