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Krystaliczne organiczne polimery porowate konwertujace energie Swiatla w gore

Konwersja energii w gore jest procesem pozwalajacym zamieni¢ promieniowanie niskoenergetyczne w
promieniowanie wysokoenergetyczne. Odbywa si¢ to kosztem ilosci kwantow $wiatla emitowanych przez
konwertujacy uktad, ktorych jest co najwyzej dwa razy mniej, niz kwantOw zaabsorbowanych. Posrod
potencjalnych zastosowan konwersji w gor¢ mozna wymieni¢ diagnostyke za pomocg obrazowania
fluorescyjnego. Do tego celu wykorzystywane jest tak zwane ,,0kno optyczne” zywych tkanek odpowiadajace
czerwonej barwie promieniowania $wietlnego. W wyniku naswietlenia czynnika obrazujacego $wiattem
czerwonym, obserwuje si¢ emisje o innym Kolorze, przesunigtym w strong niebieska. Takie podej$cie pozwala na
zwigkszenie selektywnos$ci obrazowania, poniewaz wzbudzeniu ulegaja jedynie czynniki obrazujace i nie
obserwuje si¢ emisji pochodzacej od sktadnikow tkanek otaczajacych. Innym istotnym obszarem zastosowan
konwersji energii w gore jest fotowoltaika. Jednym z najistotniejszych parametrow ogniw stonecznych jest
przerwa energetyczna absorbera. Zazwyczaj dobierana jest ona tak, aby jak najefektywniej pochtania¢ energi¢
stoneczng. W takim przypadku, optymalne wartosci przerwy energetycznej absorbera pozwalaja na maksymalng
konwersje energii z wydajnoscia 33%. Energia promieniowania przekraczajaca t¢ wartos¢ zamieniana jest na
energi¢ cieplng, natomiast energia ponizej tej wartoSci nie jest absorbowana przez ogniwo. Zastosowanie
konwerterdw energii $wietlnej moze podnie$¢ teoretyczng maksymalng sprawno$¢ do okoto 50% poprzez sama
modyfikacj¢ docierajacego do ogniwa promieniowania, bez potrzeby ingerencji w jego architekture.

Dotychczas procesy konwersji energii w gore badane byty z wykorzystanie modelowych uktadéw bazujacych na
roztworach fotoaktywnych substancji lub z wykorzystanie materiatow migkkich, tatwo poddajacych si¢ dziataniu
temperatury i innych czynnikdw zewnetrznych. Takie uktady nie sg odpowiednie do zastosowan praktycznych,
ktore wymagajg wysokiej stabilno$ci stosowanych materiatow. Nieliczne doniesienia dotyczace konwerterow w
postaci ciata statego pokazujg, ze problemem sg niskie wydajnosci konwersji. Jednoczesnie uktady te sg stabo
zdefiniowane i niemozliwe jest wtasciwe okreslenie przyczyn niskiej sprawnosci i tym samym podj¢cia dziatan w
celu jej polepszenia.

Celem niniejszego projektu jest otrzymanie i charakteryzacja samoorganizujacych si¢ i krystalicznych
materialow konwertujacymi energie w gore, bazujacymi na kowalencyjnych strukturach organicznych
(ang. Covalent Organic Framework). Najistotniejsza cechg docelowych krystalicznych materiatow jest ich dobrze
zdefiniowana struktura. Sktada¢ si¢ na nig beda jednostki pochtaniajagce promieniowanie niskoenergetyczne,
jednostki emitujgce promieniowanie wysokoenergetyczne oraz elementy zapewniajace odpowiednie odlegtosci
pomiedzy nimi. Tak zaproponowana architektura konwerterow jest elementem nowosci projektu. Docelowe
uktady pozwolg okresli¢ zalezno$ci miedzy strukturg i wlasciwosciami fizykochemicznymi. Badania te przyniosa
odpowiedz na pytania dotyczace wplywu wzajemnej orientacji, odleglosci oraz koncentracji sktadnikoéw
fotoaktywnych na wydajno$¢ konwersji energii w gore. Otrzymane konwertery organiczne przebadane zostang za
pomocg szeregu technik pozwalajacych okresli¢ ich morfologie i technik spektroskopowych, dajacych wglad w
nature oddziatywan pomig¢dzy sktadnikami fotoaktywnymi.

W wyniku realizacji projektu zidentyfikowane zostang procesy zaburzajace konwersje energii i zaproponowane
zostang racjonalne sposoby projektowania stabilnych konwerteréw. Bezposrednim efektem prac bedzie nowa
grupa zwigzkow, stabilnych i pozwalajacych na konwersje energii z wydajno$cig ok 20%. Tym samym uzyskane
zostang warunki, w ktérych proces konwersji nie jest ograniczany przez wtasciwosci statej i krystalicznej matrycy,
a jedynie przez wlasciwo$ci samych jednostek fotoaktwnych. Oczekuje sie, ze przeprowadzone prace syntetyczne,
optymalizacyjne oraz badania nad fizykochemig nowych konwerterow, pozwolg po raz pierwszy otrzymaé
stabilne i dobrze zdefiniowane konwertery o wysokim potencjale aplikacyjnym.



