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Zlokalizowane w obrebie miast zbiorniki wodne (kapieliska), zardwno naturalne jak i te stworzone przez
czlowieka, pelnig role popularnych miejsc wypoczynku i rekreacji dla mieszkancow i turystow. Nabrzeza tych
miejskich zbiornikow rekreacyjnych (ang. urban recreational reservoirs, URRs) sa czesto odpowiednio
zagospodarowane, by przyciaggna¢ odwiedzajacych i uatrakcyjni¢c im czas spgdzony nad woda.
Tarozbudowana infrastruktura zwigksza jednak presje antropogeniczng na ekosystem zbiornika.
Przyktadowo, zaobserwowano, ze jeziora miejskie w powiecie mazurskim w Polsce, sa bardzo intensywnie
eksploatowane w sezonie letnim, kiedy to setki tysiecy turystow przyjezdzajg na wakacje i sezonowo
zwielokrotniajg populacje lokalnych wsi, miasteczek i miast.

Wczasowicze oddziatuja na srodowisko na wielu ptaszczyznach. Zwigkszaja eksploatacj¢ lokalnych zasobow
(np. pitnej wody) oraz zwickszaja ilos¢ uwalnianych do $rodowiska zanieczyszczen pochodzacych
od cztowieka, tj. chemicznych (np. benzyna i spaliny z samochodow i motoréwek), fizycznych (np. $mieci)
i biologicznych (np. $cieki). Do tych ostatnich nalezy rowniez bezposredni transfer mikrobioty zwigzanej
Z cztowiekiem do URR. Wéréd wprowadzanych mikrobdw znajduja si¢ bakterie oporne na antybiotyki (ang.
antibiotic resistant bacteria, ARB), w tym patogeny, ktére moga wchodzi¢ w interakcje ze szczepami z URR.
Interakcje mogg obejmowac przekazywanie genow oporno$ci na antybiotyki (ang. antibiotic resistance genes,
ARGS), czesto przenoszonych przez mobilne elementy genetyczne (ang. mobile genetic elements, MGES),
takie jak plazmidy, i skutkowa¢ akumulacja i dalszym rozpowszechnianiem ARGs w srodowisku. Potencjalnie
moze to prowadzi¢ do powstania nowych patogendw ludzkich. Dlatego tez, w $wietle ciaglego wzrostu
globalnego zagrozenia wynikajacego z rozpowszechnianiem si¢ opornosci na antybiotyki i wymogu nadzoru
tego zjawiska, wazne jest zbadanie skali tego procesu w URR.

W niniejszym projekcie planujemy okresli¢ jaka jest rzeczywista réznorodnos$¢ i liczebnos¢ ARGs 1 MGEs
niosacych ARGs (tzw. rezystom) w wybranych URR w Polsce. Planujemy réwniez zbadaé, jak
zanieczyszczenia antropogeniczne zwigkszaja wrazliwos¢ ekosystemow URR i wptywaja na ich odpornos¢ na
inwazje biologiczne z udziatem bakterii opornych na antybiotyki (ARB), a takze na akumulacj¢ i horyzontalny
transfer ARGs. Dodatkowo, naszym celem jest zbadanie, czy i w jakim stopniu zmiana pory roku (tj. zmiana
temperatury) w umiarkowanej strefie klimatycznej (np. w Polsce) wptywa na akumulacjg i rozprzestrzenianie
ARGs i MGEs przenoszacych ARGs w URR. W zwigzku z tym planujemy okresli¢, czy rezystom URR zalezy
od sezonowego naptywu ludzi i ogdlnego wykorzystania infrastruktury rekreacyjnej (turystyka). Wszystkie
powyzsze hipotezy zostang zweryfikowane z zastosowaniem analiz metagenomicznych pobranych probek,
co umozliwia wglad w informacj¢ genetyczng catej spotecznosci bakteryjnej, w tym réznorodnos¢ ich ARGs
i MGEs niosgcych ARGs. Informacje te zostang wykorzystane do zaprojektowania i przetestowania panelu
ARGs, ktory moglby zosta¢ wykorzystany do monitorowania URR. Dodatkowo, analizy zostang wzbogacone
o zastosowanie nowatorskiego systemu mikrokosmosu imitujgcego S$rodowisko URR, do badania
utrzymywania si¢ i horyzontalnego transferu ARGs. Zostang one wykorzystane do pokazania, co si¢ dzieje,
gdy bakterie patogenne niosgce ARGs i MGEs zostang wprowadzone do URR. To unikalne podejscie
eksperymentalne i nowo zaprojektowany system mikrokosmosow moze réwniez wskaza¢ potencjalne kierunki
horyzontalnego transferu ARGs i MGEs niosagcych ARGs w URR, tj. wskaza¢, ktore bakterie ze srodowiska
naturalnego pozyskuja egzogenny DNA i jaki jest jego los.



