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Progres industrializacji, jaki dokonat si¢ na przestrzeni ostatnich lat, wigze si¢ niestety z wieloma
negatywnymi czynnikami. Wzrastajace zanieczyszczenie $rodowiska, jak i problemy z osiggnigciem
zrownowazonej gospodarki energetycznej, stanowig wyzwanie zaréwno dla rozwinigtych, jak i
rozwijajacych si¢ panstw. Popyt na urzadzenia oczyszczajace wode lub powietrze wzrasta z roku na rok,
podobnie jak zainteresowanie samo-czyszczgcymi i samo-dezynfekujacymi si¢ powierzchniami. Implikuje
to intensyfikacje zainteresowania zjawiskiem fotokatalizy. Ten, polegajacy na degradacji substancji pod
wplywem $wiatla, proces czesto postrzegany jest jako intratne rozwigzanie wielu energetycznych,
srodowiskowych, a nawet medycznych probleméw. Powloki z materialow o wlasciwosciach
fotokatalitycznych sa intensywnie badane pod katem usuwania zanieczyszczen, uzdatniania wody czy
dezynfekcji, a wyniki owych badan sg niezwykle obiecujace. Problem w tym, ze metody stosowane obecnie
do naktadania powtok fotokatalitycznych sa niezwykle czaso- i energochtonne. Ograniczenia wystepuja
takze w kwestii geometrii i wielkoSci elementow powlekanych. Z tych wzgledow Kkonieczne jest
poszukiwanie alternatywnych metod.

Obiecujacy alternatywa wydaje si¢ by¢ natryskiwanie plazmowe. Wyniki badan jednoznacznie
wykazaty, ze proces ten moze zosta¢ z sukcesem wykorzystany do wykonania powlok z czystego TiO»,
ktory to, ze wzgledu nietoksycznosé i stosunkowo niskg ceng, jest obecnie najpowszechniej stosowanym
materialem fotokatalitycznym. Niestety, wlasciwosci fotokatalityczne czystego TiO» sa ograniczone do
wysokoenergetycznego promieniowania UV, co znacznie pogarsza efektywno$¢ procesu. Mozliwe jest
jednak rozszerzenie tego zakresu, a jedna z metod do tego stosowanych jest taczenie go z innym
polprzewodnikiem (np. ZnO lub SnO,) w przypominajaca kompozyt strukture, ktérej aktywno$é
fotokatalityczna jest wigksza niz materiatow tworzacych ja osobno.

ChcielibySmy zaproponowaé Hybrydowe Natryskiwania Plazmowego (HPS — Hybrid Plasma
Spraying) jako metode nakladania wielomaterialowych powlok fotokatalitycznych. W przeciwienstwie
do konwencjonalnego, natryskiwanie hybrydowe pozwala na jednoczesne wykorzystanie materiatow
roznigcych sie od siebie pod wzgledem sktadu chemicznego i/lub formy, dzigki czemu mozliwe jest na
uzyskanie ztozonych struktur o duzej powierzchni wlasciwej, korzystnej z punktu widzenia fotokatalizy.
Co wigcej, w poroéwnaniu do obecnie wykorzystywanych metod, HPS cechuje znacznie mniejszy wplyw
na srodowisko przy jednoczes$nie wigkszej efektywnosci. Jest to stosunkowo nowa metoda, a jej mozliwos$ci
wciaz sg odkrywane i — zgodnie z informacjami, jakie udalo si¢ ustali¢ — do tej pory jej zastosowanie do
wytwarzania wielomaterialowych powlok fotokatalitycznych nie zostalo jeszcze nigdy opisane.

W tym projekcie planujemy zbadac i opisa¢ mozliwos¢ wytwarzania wielomaterialowych powtok
o wlasciwosciach fotokatalitycznych w procesic HPS (Rysunek 1). Badania dotyczace przygotowania
materialu wyjsciowego oraz wstegpne proby natryskiwania doprowadza w ostatecznosci do wykonania
powlok o wihasciwosciach fotokatalitycznych z TiO; taczonego z SnO: i ZnO, a ich wilasciwosci
(fotokatalityczne, ale takze mechaniczne oraz morfologia) zostang porownane z powtokami z czystego
TiO;. Ponadto zbadany zostanie wptyw parametrow natryskiwania oraz sposob przygotowania materiatow
na wtasciwosci i budowe powlok.

Brak badan dotyczacych zastosowania metody HPS do wytwarzania wyzej opisanych powtok
stanowi luke w wiedzy, ktora mamy nadzieje¢ uzupeli¢. Wierzymy, ze projekt ten przyblizy mozliwos¢
wytwarzania powlok fotokatalitycznych na skalg¢ przemystowa, tym samym upowszechniajac zastosowanie
fotokatalizy jako stosunkowo taniej i przyjaznej srodowisku metody utylizacji zanieczyszczen.
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