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Rolnictwo ekologiczne wpisuje si¢ w strategi¢ zrownowazonego rozwoju dla zachowania
zdrowia ludzi i bazuje na zestawie naturalnych agrotechnik. Zakazuje uzywania nawozow
syntetycznych, zamiast tego uwzglednia stosowanie mikroelementéw naturalnego
pochodzenia, kompostu i mikrobiologicznych preparatoéw. Naturalne nawozy sg zwykle
dostarczane metoda oprysku. Jednym z nich jest rozpuszczalna krzemionka — jedyny mineralny
nawoz dozwolony w rolnictwie organicznym. Stwierdzono, ze krzemionka wzmacnia
odporno$¢ roslin na czynniki srodowiskowe 1 prowadzi do wzrostu wydajnosci fotosyntezy, co
w efekcie wptywa na polepszenie Wzrostu roslin, wyzszy plon czy lepsza jako$¢ owocow.
Krzem odgrywa kluczowa role w reakcjach roslin na stres biotyczny poprzez aktywacje
ochronnych metabolitow, regulacje szlakow sygnatowych czy ochronnych genéw. Nawozenie
krzemionkg ma réwniez pozytywny wpltyw na ograniczenie uszkodzen roslin powodowanych
przez zwierzeta, tagodzenie toksycznosci metali cigzkich, efektow zasolenia czy suszy.
Niestety, szczegotowy mechanizm dziatania krzemionki w warunkach polowych nie jest dobrze
poznany. Winoro$l (Vitis vinifera L.) jest jedna z najwazniejszych roslin uprawnych w skali
swiata ze wzgledu na produkcj¢ owocow (Swiezych i suszonych), sokéw, oliwy 1 wina. Uprawa
winorosli stata si¢ w ostatnich latach bardzo popularna. Prywatne winnice cz¢sto znajduja si¢
w obrebie miast, co sprawia, ze ich uprawa musi uwzglednia¢ zmiany klimatu, wahania
czynnikow $rodowiskowych, ktore decyduja 0 plonach. Przyktadem lokalnej winnicy jest
,,Winnica Wieliczka”, ktora powstata w 2013 roku na Pogorzu Wielickim. Winnica i winiarnia
posiadaja certyfikat ekologiczny i oparte sg na ekologicznej i organicznej uprawie winorosli.

Niniejszy projekt ma na celu zbadanie wptywu oprysku nanoczasteczkowg krzemionka
na wigor winorosli poprzez seri¢ pomiaréw fizjologicznych, komoérkowych i molekularnych.
Pierwszy etap bedzie polegal na doktadnej charakterystyce preparatu krzemionkowego, ktory
stosuje si¢ do nawozenia W winnicy. Analiza gleby i parametry meteorologiczne pozwola nam
na wilasciwg interpretacj¢ pozostatych zaplanowanych eksperymentow. Obejmuja one
nastepujace analizy: pomiary wydajnosci fotosyntezy, obrazowanie fluorescencji chlorofilu,
analiz¢ przewodnictwa szparkowego oraz szybkos$¢ transpiracji. Wszystkie te eksperymenty
zostang przeprowadzone w warunkach polowych (w winnicy) przy uzyciu przenosnego sprzetu.
Nastepnie wykonane zostang analizy na poziomie komorkowym i molekularnym. W tym celu
przeprowadzimy mikroskopi¢ $wietlng oraz elektronowa mikroskopi¢ transmisyjng na
dojrzatych liSciach, aby sprawdzi¢, czy nanoczastki krzemionki oddziatuja z powierzchnig lisci
lub glebiej — z organellami. Réwnolegle wykonamy szereg pomiarow biochemicznych, m.in.
zwartosci polifenoli, cukrow, przeciwutleniaczy w lisciach i owocach, ktore sa wazne dla
przetworstwa winorosli i produktéw koncowych (wino, olej, rodzynki). Aby poznaé
molekularne podstawy dzialania nanoczastek krzemionki, przeprowadzimy analizg
mikromacierzy, a nastepnie ilo$ciowa reakcje PCR w czasie rzeczywistym dla genow, ktorych
ekspresja ulegnie najwigkszym zmianom. Caly projekt zostanie uzupelniony o oceng
bezpieczenstwa stosowanego preparatu krzemionki na podstawie badan ich genotoksycznosci.

Niniejszy projekt dotyczy badania wptywu nanoczastek krzemionki na wzrost i rozwoj
winorosli uprawianych w warunkach polowych w Winnicy Wieliczka. Badania polowe sa
niezwykle wazne z naukowego 1 rolniczego punktu widzenia, poniewaz pokazuja peing
odpowiedz ro$lin na kombinacje czynnikdw $rodowiskowych. Pomys$lne osiggnigcie
zaktadanych celow projektu bedzie miato ogromne znaczenie nie tylko dla roslin uprawnych,
poprzez poznanie sposobow na zwigkszenie efektywnosci ich wzrostu 1 plonowania,
odporno$ci na stresy biotyczne oraz poprawe jakosci odzywczej owocOw. Nawozenie
nanoczasteczkowa krzemionka jest jedng z naturalnych praktyk w rolnictwie organicznym,
jednak mechanizm dziatania tego preparatu nie jest w peini poznany. Rolnictwo ekologiczne
wpisuje si¢ w strategi¢ zrownowazonego rozwoju, poprawy wydajnosci upraw i globalnego
bezpieczenstwa zywnos$ciowego, a tym samym dla zdrowia ludzi.



