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Gwiazdy bardzo ubogie w metale, tj. gwiazdy, ktore zawieraja pierwiastki chemiczne inne niz H i
He, w ilosciach ponizej jednej setnej tego, co znajduje si¢ w Stoncu, naleza do najstarszych gwiazd
w Galaktyce. Takie stare gwiazdy sa jak skamieliny, ktore moga ujawni¢ szczegodty dotyczace
wczesnych etapow rozwoju Drogi Mlecznej. Pierwiastki chemiczne w niektorych z tych gwiazd
pochodza z eksplozji pierwszych gwiazd, ktére uformowaty si¢ we Wszechs§wiecie, czyli gwiazd
pozbawionych metali, zwanych gwiazdami populac;ji III.

W tym projekcie przeprowadzimy nowatorskie badania widm zasadniczo wszystkich znanych
gwiazd bardzo ubogich w metale. Naszym celem jest uzyskanie doktadnej charakterystyki ich
parametrow atmosferycznych (temperatura i1 grawitacja) oraz sktadu chemicznego. Majac te wyniki,
przeprowadzimy szczegdtowe badania majace na celu rekonstrukcje wtasnosci pierwszych zrodet
pierwiastkdw chemicznych pochodzenia gwiezdnego we Wszech§wiecie. Aby osiagnaé ten cel,
opracujemy metodg analizy danych w sposob calo$ciowy, ktora bgdzie mozna zastosowaé do widm
uzyskanych przez rézne instrumenty.

Wyznaczanie dokladnych warto$ci parametrow atmosferycznych jest bardzo trudnym zadaniem.
Nasz zespot badawczy w CAMK PAN opracowal metode otrzymywania temperatur
powierzchniowych 1 grawitacji z doktadnoscia do 1%. Metoda ta taczy najnowocze$niejsze modele
gwiazdowe z precyzyjnymi paralaksami uzyskanymi przez misj¢ Gaia Europejskiej Agencji
Kosmicznej. Niestety, metoda ta nie moze by¢ zastosowana do wszystkich bardzo ubogich w metale
gwiazd, poniewaz wymaga wysokiej jakosci danych, ktére mozna uzyskac tylko dla ograniczonej
liczby jasnych, stosunkowo bliskich gwiazd.

Nasza strategia pokonania tej trudnosci polega na wdrozeniu i kalibracji réznych metod analizy.
Potaczymy wykorzystanie danych spektroskopowych, fotometrycznych, spektrofotometrycznych,
astrosejsmicznych, interferometrycznych i astrometrycznych z najnowoczes$niejszymi modelami,
gdy bedzie to mozliwe. W ten sposob powstanie og6élny system analizy danych, ktory jest w stanie
dostarczy¢ doktadnych wynikow nawet wtedy, gdy nie wszystkie typy danych sa dostepne.
Bedziemy analizowaé zaré6wno nowe widma, jak 1 wszystkie uzyteczne dane z archiwow réznych
teleskopow 1 przegladow.

Ponadto, proponujemy podjecie dziatan majacych na celu przygotowanie metodologii do analizy
przysztych obserwacji gwiazd ubogich w metale z nowych spektrografow, 4MOST 1 CUBES, ktore
beda dostepne na teleskopach Potudniowego Obserwatorium Europejskiego (ang. FEuropean
Southern Observatory, ESO) migdzy 2024 a 2027r. 4AMOST to wieloobiektowy spektrograf, ktory
zostanie zamontowany na nalezacym do ESO 4-metrowym teleskopie VISTA, znajdujacym si¢ w
Obserwatorium Paranal w Chile. Korzystajac z 4MOST mozliwe bedzie jednoczesne uzyskanie
widm ~2400 obiektéw. CUBES bedzie najbardziej wydajnym naziemnym instrumentem
rejestrujacym widma w bliskim ultrafiolecie 1 zostanie zainstalowany na 8m VLT, rowniez na Cerro
Paranal w Chile.

Nasze wyniki ulatwia przetom w zrozumieniu pierwszych generacji gwiazd. Ponadto, Projekt
wesprze udzial partnerow polskich 1 niemieckich w dwoch konsorcjach pracujacych nad
tworzeniem wspomnianych instrumentéw. Wsparcie to ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia, ze
inwestycje w te nowe instrumenty przyniosa wysokiej jakosci wyniki naukowe.



