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Streszczenie popularnonaukowe:

Kilka wiekéw temu uwazano, ze wickszos¢ zjawisk fizycznych mozna opisac z absolutng precyzja.
Wystarczyto do tego wymysli¢ odpowiedni model i stosowne narzgdzia matematyczne. Rownania
rozniczkowe wydawaty si¢ by¢ doskonatg maszyneriag do wykonania tego zadania.

Pod koniec XIX wieku ten punkt widzenia zaczat si¢ zmieniaé. Poincaré jako pierwszy zdat sobie sprawe,
ze czasami nie da si¢ odkry¢ wlasciwej formuty; w sensie matematycznym oznacza to, ze niektorych
rownan rozniczkowych nie da si¢ rozwigza¢ analitycznie.

Aby pokonac¢ t¢ trudnosc¢, pojawito si¢ jakosciowe badanie uktadow dynamicznych. Matematycy zmienili
paradygmat i probowali opisa¢, jak modele zachowuja si¢ jakosciowo, a nie podawac doktadne, ilo§ciowe
przewidywania tego, co moze si¢ zdarzy¢. Do poczatku lat 70. ubiegtego wieku stato si¢ jasne, ze pewne
modele sg niezwykle ztozone, na przyktad modele pogody. Nawet krotkoterminowe precyzyjne
przewidywanie pogody za pomocg tych modeli stanowi wielkie wyzwanie takze dla najlepszych
komputeréw, a prognozy dlugoterminowe sg praktycznie niemozliwe.

W dzisiejszych czasach opracowali§my wiele narzedzi do badania ztozonosci danego uktadu
dynamicznego. Jednak nasze dazenie do wyjasnienia ztozonosci jest dalekie od zakonczenia 1 wcigz
szukamy nowych sposobow jej zrozumienia.

W tym projekcie przyjrzymy si¢ ztozono$ci w dynamice z punktu widzenia innej dziedziny matematyki,
opisowej teorii zbioréw. Ta ostatnia teoria ma Sciste zwiazki z definiowalnoscig i teorig obliczalnosci.
Mowiac bardzo ogdlnie, stara si¢ ona pokazac, jak bardzo zlozone sa pewne pojecia matematyczne, gdy
definiujemy je rygorystycznie za pomoca zdan logicznych.

Uzywajac narzedzi i poje¢ oferowanych przez opisowa teori¢ zbiordw, zamierzamy zaatakowac kilka
probleméw majacych na celu nie tylko opisanie zlozonosci pojedynczego uktadu dynamicznego, ale
probe oceny ztozonosci catych rodzin uktadow dynamicznych.

Pracujac i taczac si¢ z matematykami z kilku uniwersytetow na catym $wiecie, spodziewamy si¢ uzyskac
odkrycia w tym kierunku. Mamy nadziej¢, Zze nasze wyniki nie tylko zaowocujg publikacjami, ale takze
dostarczag nam narze¢dzi do rozwigzywania wielu innych pokrewnych probleméw poszerzajacych nasze
rozumienie procesOw zachodzacych w §wiecie rzeczywistym.



