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Streszcezenie popularnonaukowe

Projekt dotyczy badan w rzeczywistej geometrii algebraicznej. Podstawowymi obiek-
tami w rzeczywistej geometrii algebraicznej sa odwzorowania regularne miedzy zbiorami
algebraicznymi w rzeczywistych przestrzeniach afinicznych. Sktadowe takich odwzorowan
sg dane przez funkcje regularne, ktére sg funkcjami wymiernymi o nieznikajacych mianow-
nikach. Pracujac gtéwnie z gtadkimi zbiorami algebraicznymi, skupiamy sie¢ na problemie
aproksymacji odwzorowan nieskonczenie rézniczkowalnych odwzorowaniami regularnymi.
Zgodnie z klasycznym twierdzeniem aproksymacyjnym Weierstrassa taka aproksymacja
jest zawsze mozliwa dla funkcji o wartoéciach rzeczywistych lub, ogdlniej, odwzorowan
o wartosciach w rzeczywistych przestrzeniach afinicznych. Jednak problem aproksyma-
cji jest bardzo trudny dla wiekszos$ci innych przestrzeni docelowych. Na przyktad, po-
zostaje otwartym pytanie, czy kazde odwzorowanie nieskonczenie rézniczkowalne miedzy
sferami jednostkowymi mozna aproksymowa¢ odwzorowaniami regularnymi. Czesto wy-
godnie jest rozwazac¢ tak zwane odwzorowania k-regulous, ktore sa odwzorowaniami wy-
miernymi (ewentualnie posiadajacymi punkty nieokreslonosci) z k-krotnie rézniczkowal-
nymi w sposob ciagly rozszerzeniami, gdzie k jest nieujemng liczba catkowita. Wiadomo,
ze odwzorowania k-regulous sg bardziej elastyczne niz odwzorowania regularne i na ogot
maja lepsze wlasnosci aproksymacyjne.

Aproksymacje za pomocg odwzorowan regularnych lub k-regulous sg trudnymi proble-
mami, poniewaz standardowe metody znane z topologii rozniczkowej catkowicie zawodza
w kontekscie algebraicznym. Jako powiazany temat rozwazamy réwniez k-regulous wiazki
wektorowe, ktore tworza klase posrednia miedzy algebraicznymi i topologicznymi wigz-
kami wektorowymi. W ramach projektu stawiamy kilka naturalnych hipotez i probleméw
dotyczacych aproksymacji odwzorowan i wlasnosci k-regulous wigzek wektorowych, ktore
zostang doktadnie zbadane.

Dodatkowym obszarem naszych zainteresowan jest teoria funkcji tukowo-analitycznych,
czyli funkcji o wartosciach rzeczywistych okreslonych na rzeczywistej rozmaitosci anali-
tycznej, ktore stajg sie analityczne po zlozeniu z parametrycznymi rzeczywistymi tukami
analitycznymi. Funkcje tukowo-analityczne nie musza by¢ ciagle, a tym bardziej anali-
tyczne. Naszym celem jest scharakteryzowanie wsréd funkceji tukowo-analitycznych tych,
ktore sa analityczne lub stajg sie¢ analityczne po ztozeniu z lokalnie skonczonym ciggiem
rozdmuchan o gladkich centrach analitycznych.

Projekt jest kontynuacja programu badawczego, ktory przyciagnal uwage szerszego
srodowiska matematycznego i zostal przedstawiony przez kierownika projektu, wspodlnie
z Krzysztofem Kurdyka, jako zaproszony wyktad na Miedzynarodowym Kongresie Mate-
matykow 2018 w Rio de Janeiro.



