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Materialy magazynujace energie wzbudzenia do zastosowan w bio-§ledzeniu i terapii

Mozliwo$¢ obserwowania tzw. przedtuzonej luminescencji w materiatach 0 rozmiarach mieszczacych
sig¢ W tzw. sakli ,,nano”, czyli nanoczastkach, catkiem niedawno otworzyta kolejng gataZ zastosowan dla
tych aktywnych optycznie materiatlow. Przedluzona luminescencja to proces optyczny zachodzacy w
wybranych materiatach, ktéry pozwala zaobserwowac kilkusekundowa, godzinna, a nawet dniowa
emisj¢ $wiatta po ustaniu wzbudzenia. Takie materialy moga by¢ skutecznie aktywowane $wiatlem
przed wprowadzeniem ich np. do komorek biologicznych lub tkanek, a tym samym pozwalajg uniknac
negatywnie wptywajacych na warunki eksperymentu proceséw auto-fluorescencji lub rozpraszania
przez material biologiczny. Dlatego nanomateriaty wykazujace przedtuzong luminescencje sg obecnie
porownywane do ,,bio-luminescencyjnych” sond optycznych z mozliwoscig zastosowania w bio-
obrazowaniu lub wysoko czulej detekcji. Bazujac na wymienionych wyzej wtasciwosciach optycznych
nanomaterialow wykazujacych przedtuzong luminescencjg, proponowany projekt badawczy bedzie miat
na celu zaprojektowanie, syntezg, charakteryzacje fizyko-chemiczng oraz pokazanie mozliwych
zastosowan biologicznych enkapsutkowanych nanomateriatdéw 0 tego typu charakterystyce optyczne;j.
Wyselekcjonowane nanomaterialy zostang zamknigte w nowo zaprojektowanych biologicznie
zgodnych nosnikach lipidowych, o0 poszerzonej funkcjonalnosci zapewnionej przez wspot-
enkapsutowanie zwigzkéw terapeutycznych lub odpowiednia funkcjonalizacj¢ ich powierzchni. Po
odpowiednim doborze jonéw domieszkujacych i zaprojektowaniu materiatow, wlasciwosci optyczne
otrzymanych nanouktadoéw powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ przedtuzonej detekcji po wylaczeniu §wiatta
wzbudzajacego. Procedury enkapsulacji i wspot-enkapsulacji powinny natomiast przede wszystkim
zachowa¢ unikalne cechy optyczne otrzymywanych nanomateriatdw, a po skonstruowaniu bardziej
wyrafinowanych struktur hybrydowych, tj. inteligentnych nanono$nikoéw lipidowych, zostanie
zweryfikowane, czy po interakcji migdzy sktadnikami uktadéow mozliwe jest uzyskanie aspektu
skutecznej terapii. Innymi stowy, w ramach proponowanego projektu zostanie zweryfikowane, czy
zaprojektowane nanonosniki nadajg si¢ do tzw. zastosowan ,teranostycznych” (wydajne potgczenie
wlasciwosci terapeutycznych i1 diagnostycznych w jednym nanomateriale). Odpowiedz biologiczna
otrzymanych nanono$nikow bedzie weryfikowana na podstawie testow cytotoksycznosci, natomiast w
przypadku wspot-enkapsulacji nanomateriatow wykazujacych przedtuzong luminescencjg z lekami
cytostatycznymi  lub  fotosensybilizatorami  zostang przeprowadzone badania aktywnoS$ci
przeciwnowotworowej (takze fototerapii i chemioterapii) z mozliwo$cig jednoczesnego obrazowania.
W koncowej fazie projektu, optyczna wizualizacja otrzymanych nanouktadéw oraz ich dystrybucja w
komorkach bedzie obserwowana przy uzyciu uktadu mikroskopowego. Gtowny cel projektu nalezy
zatem podsumowaé nastgpujacym pytaniem: czy mozliwe jest synergiczne wykorzystanie
wlasciwosci optycznych nanomaterialow wykazujacych przedluzona luminescencjg i technik
enkapsulacji w celu opracowania inteligentnych nanoobiektéw teranostycznych?
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Rysunek 1. Ogolna idea i cel naukowy zaproponowany do realizacji w projekcie badawczym.



