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Niebenzenoidowe policykliczne weglowodory aromatyczne jako molekularne modele
zdefektowanego grafenu

Pl: Barttomiej Pigulski, Wydziat Chemii, Uniwersytet Wroctawski

Sprzezone uktady sktadajace sie wytacznie z atomdéw wegla sg jednymi z najwazniejszych
materiatdw przysztosci i grafen jest najwazniejszym cztonkiem tej rodziny. Jednakze
jednowarstwowy benzenoidowy (zawierajgcy tylko pierscienie szesciocztonowe) grafen jest
tutaj tylko poczatkiem. Strukturalne modyfikacje grafenu dostarczajg nieograniczone
mozliwosci tworzenia materiatéw posiadajgcych nowe i uzyteczne witasciwosci. Tego typu
modyfikacjami mogg by¢ np. defekty w postaci nieparzystych pierscieni, uzycie kilka warstw
zamiast jednej lub wiecej niz jedna modyfikacja w tym samym czasie (Rys. 1).
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Rysunek 1. Dostrajanie wtasciwosci grafenu: defekty w postaci nieparzystych pierscieni, kilka
warstw grafenu, zdefektowany kilkuwarstwowy grafen.

Jednakze wptyw rdéinych typow topologicznych defektow na fizykochemiczne
witasciwosci grafenu pozostaje stabo zbadany. Jest to przyczyng, dla ktérej molekularne
analogi grafenu sg w ostatnim czasie gorgcym i intensywnie eksplorowanym tematem w
chemii organicznej. Tego typu molekularne analogi z precyzyjnie zdefiniowang strukturg sg
nazywane policyklicznymi weglowodorami aromatycznymi (PWA) lub nanografenami. PWA
zawierajgce defekty w postaci nieparzystych pierscieni lub benzenoidowe nanografeny
tworzgce kilkuwarstwowe uktady byly juz raportowane, natomiast jak do tej pory
wielowarstwowe kompleksy supramolekularne zdefektowanych PWA nie s3 znane.

Celem niniejszego projektu jest wypetnienie tej luki. PWA zawierajgce defekty
strukturalne w postaci azulenu (Rys. 1, niebieskie defekty) zostaty wybrane ze wzgledu na ich
ogromny potencjat w elektronice organicznej. Pierwszym etapem projektu bedzie
opracowanie nowych sciezek syntetycznych prowadzacych do policyklicznych
weglowodoréw aromatycznych zawierajgcych w swojej strukturze motyw strukturalny
azulenu. Ponadto docelowe molekuty bedg wykazywaty nietypowa absorpcje w zakresie
bliskiej podczerwieni pomimo raczej matego rozmiary m-sprzezonego szkieletu. Docelowe
molekuty zostaty starannie opracowane w kontekscie ich molekularnej topologii co pozwoli
na kontrolowane tworzenie wielowarstwowych kompleksow supramolekularnych w
roztworze i ciele statym. Tego typu struktury supramolekularne beda pierwszymi
molekularnymi odpowiednikami zdefektowanego wielowarstwowego grafenu oraz moga
by¢ postrzegane jako droga dalszego dostrajania wtasciwosci niebenzenoidowych PWA.

Gtebokie zrozumienie wptywu defektdw na wiasciwosci grafenu jest krytyczne z
punktu widzenia jego zastosowan i bedzie sie przyczyniato do racjonalnego projektowania
materiatéw organicznych.



