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Aromat jest najwazniejszg sktadowa, determinujgca percepcje danego produktu spozywczego. Za jego
formowanie w produkcie odpowiadaja zwiazki lotne o zréznicowanych wilasciwosciach
fizykochemicznych. Stwierdzono, ze zapach produktu spozywczego determinuje jego pozadalnosé
konsumencka w wigkszym stopniu niz pozostale cechy. Stad tez koniecznos¢ cigglego monitoringu
kluczowych substancji aromatycznych we wszystkich gateziach przemystu zywieniowego. Niemniej
analiza tych zwigzkow jest bardzo problematyczna. Jest to powodowane dwoma gtownymi czynnikami:
1) bardzo czesto sg to zwigzki wystepujace w zywnosci w ekstremalnie niskim st¢zeniu, ii) charakter
chemiczny tych substancji jest niezwykle zroznicowany, ich wartoséci logP moga si¢ waha¢ od -1 do 6.
Obie skladowe powoduja, ze ich ekstrakcja z zywnosci nie jest procesem tatwym. Szczego6lnie trudne
w ekstrakcji sg polarne zwigzki aromatyczne, a wynika to z dwodch czynnikoéw: ich znaczacego
powinowactwa do matrycy (ktora w wigkszosci przypadkow sklada si¢ glownie z wody) oraz
niewystarczajacego powinowactwa do sorbentu, badz rozpuszczalnika wykorzystywanego w ekstrakcji.
Wraz z postepem technologii oraz coraz bardziej dotkliwym wptywem cztowieka na §rodowisko nowe
techniki ekstrakcji sg proponowane przez srodowisko analityczne. Metoda mikroekstracji do fazy statej
(SPME - Solid Phase Microextraction) jest znana i stosowana od przeszto 20 lat. Najbardziej
rozpowszechniong jej forma w badaniach zywnosci jest format wtdkien, cieszacych si¢ popularnoscia z
powodu ich efektywnosci, ,,zielonego charakteru”, mozliwosci automatyzacji oraz szybkosci ekstrakcji.
Niemniej jednak wiokna SPME stosowane sg przede wszystkim do oznaczen niepolarnych zwiazkéw
aromatycznych. Jest to powodowane tatwoscia ich ekstrakcji z fazy nadpowierzchniowej oraz
powinowactwem do sorbentow stosowanych w formacie komercyjnych wiokien. Dodatkowo, na
przestrzeni lat wielokrotnie poruszano problem stosowania witokien w analizie ilo§ciowej. Sg one
zwigzane z waskim zakresem liniowosci metody, co jest wynikiem ich matej powierzchni sorpcyjne;j
oraz wystgpowaniem zjawiska rywalizacji pomiedzy zwigzkami polarnymi oraz niepolarnymi o miejsce
aktywne w sorbencie. Rozwigzanie powyzszych problemow moze stanowi¢ nowy format SPME — TF-
SPME (Thin Film Solid Phase Microextraction), ktory zostat odpowiednio zmodyfikowany, tak aby byt
kompatybilny bezposrednio z termodesopcja, z wykorzystaniem jednostki TDU (Thermo Desorption
Unit) co tworzy mozliwosci desorpcji duzej ilosci wyekstrahowanych zwigzkow oraz przyszia
automatyzacje technologii. W niniejszym projekcie technika TF-SPME zostanie zastosowana jako
obiecujaca alternatywa ekstrakcji wyczerpujacej w analizie zwiazkéw aromatycznych, zaré6wno
polarnych jak i niepolarnych.

Badania skupiac si¢ beda na analizie zwigzkow aromatycznych w napojach alkoholowych technikg TF-
SPME. Cele szczegdlowe podjetego tematu sg nastgpujace: ) oceny materiatow stosowanych jako
sorbenty w danej technice, tak aby technika mogta by¢ stosowania zard6wno w analizach celowanych
jak i niecelowanych, Il) nowych strategii majacych na celu stosowanie tej metody w trybie ekstrakcji
bezposrednio z proby (zamiast fazy nadpowierzchniowej) co ma znaczaco zwigkszy¢ ilos¢
ekstrahowanych zwigzkow polarnych, III) badania fundamentalne, majgce na celu zaprezentowanie
mozliwosci techniki jako rozwigzania problemu rywalizacji pomigdzy zwigzkami polarnymi oraz
niepolarnymi o miejsce aktywne; IV) potaczenie techniki TF-SPME z metoda analizy GCxGC-ToF-
MS, co dzigki braku problemu koelucji pozwoli w petni zademonstrowaé potencjat metody V) badania
nad strategiami automatyzacji metody oraz badania aplikacyjne, stosujgce migdzy innymi bezposrednie
analizy z wykorzystaniem bezpos$redniej spektrometrii mas w analizie celowanej (TFSPME-EI-MS/MS)
zwigzkoéw odpowiedzialnych za wady piwa oraz wina. Projekt zostanie zrealizowany we wspOlpracy z
Uniwersytetem Waterloo (Waterloo, Kanada), a konkretnie laboratorium Profesora Janusza Pawliszyna,
Swiatowego autorytetu w dziedzinie chemii analitycznej, tworcy techniki SPME. Udzial partnera
zagranicznego jest w tym przypadku niezwykle wazny, gdyz wsparcie ze strony jednego z najlepszych
laboratoriéw analitycznych na $wiecie oraz udziat polskiego zespotu specjalizujacego si¢ w tematyce
zwigzkow aktywnych aromatycznych jest gwarancjg poprawnego przeprowadzenia planowanych badan
oraz $ciezka ku przysztej owocnej wspolpracy.



