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Zrozumienie zjawiska supresji ksylogenezy wywolanej u roslin przez patogen
Plasmodiophora brassicae

Plasmodiophora brassicae to pierwotniak, ktory atakuje ro$liny z rodziny kapustowatych.
Rozwijajaca si¢ w organizmie ro§linnym choroba prowadzi do tworzenia si¢ narosli na korzeniach —
stad jej potoczna nazwa ,,kita kapusty”. Jednym z charakterystycznych objawow choroby jest rowniez
zahamowanie dojrzewania ksylemu - tkanki niezbg¢dnej do dystrybucji wody wraz z substancjami
odzywczymi z korzeni do nadziemnych czesci rosliny. Brak dobrze funkcjonujacego ksylemu
prowadzi do wiednigcia roslin oraz ich $mierci. Walke z tg chorobg roslin, ktora jest przyczyna strat
ekonomicznych w uprawach wielkoobszarowych rzepaku, prowadzi si¢ na wielu poziomach.
Podstawowa metoda jest poszukiwanie genetycznych zrddet odpornosci. Niestety patogen po
pewnym czasie uzyskuje zdolnosci pozwalajagce mu na infekcje odmian odpornych. Swego rodzaju
wzmocnieniem w walce z tym patogenem jest poszukiwanie form tolerancyjnych, ktore pomimo
infekcji potrafig znosi¢ chorobe przez dlugi czas, co réwniez skutkuje obnizeniem utraty plonu
wywotanej przez kite kapusty. Poszukiwanie form tolerancyjnych wymaga jednak zrozumienia
biologicznych podstaw przebiegu choroby w roslinie. Tym zagadnieniem od wielu lat zajmuje si¢
moj zespot badawczy, ktory opisat juz wiele aspektow zwigzanych z przeprogramowaniem rozwoju
rosliny przez P. brassicae. Niestety kwestia dotyczaca rozwoju ksylemu jest dos¢ trudna do
rozszyfrowania. Wynika to miedzy innymi z tego, ze proces ten jest koordynowany poprzez wiele
rownoleglych $ciezek a dodatkowo zmiany biochemiczne oraz metaboliczne w sgsiedztwie komorek
prekursorowych ksylemu moga skutkowa¢ blokada réznicowania. Nalezy tu podkresli¢, ze w trakcie
tworzenia ksylemu komorki tracg swojg zawarto$¢ i przechodza przez etap programowanej $mierci;
to skutkuje tym ze ksylem to w duzym uproszczeniu zlignifikowane rurki, ktérymi odbywa si¢
transport. Ze wzgledu na wyzej wymienione kwestie musimy zastosowa¢ metode, dzigki ktorej
mozna uzyska¢ informacje pozwalajace na zrozumienie komoérkowego kontekstu zmian
zachodzacych u tworzacych si¢ narosli.

Od kilku lat na $wiecie wykorzystywana jest metoda sekwencjonowania transkryptow
pojedynczych komorek (ang. single cel sequencing), ktora pozwala pozna¢ unikatowy profil ekspres;ji
kazdej komorki, oraz zrozumie¢ w jakim stanie rozwojowym 1 fizjologicznym si¢ ona znajduje.
Cato$¢ metody polega na tym, ze izoluje si¢ pojedyncze komorki z organdw roslinnych, z nich
otrzymuje si¢ RNA, w ktérym to zapisana jest informacja o tym jakie biatka wytworzy komorka, a
co za tym idzie jaki bedzie jej los. Taka informacja wsparta badaniami dotyczacymi przemian
biochemicznych oraz metabolicznych pozwoli na uzyskanie pelnego obrazu zmian nastgpujacych w
podziemnych czgsciach roslin porazonych przez pierwotniaka P. brassicae. Razem z naukowcami z
Finlandii i Belgii przeprowadzimy eksperyment sekwencjonowania transkryptow pojedynczych
komorek. Dodatkowo cze$¢ prac bedzie prowadzona wraz z naukowcami z Czech dysponujgcymi
komorg, w ktorej mozna dokona¢ automatycznego zapisu zmian dotyczacych wzrostu roslin oraz ich
kondycji zyciowej, a w tym réwniez stanu uwodnienia. Ta ostatnia kwestia jest $ciSle zwigzana z
rozwojem ksylemu. Po wstgpnej interpretacji 1 syntezie uzyskanych danych przejdziemy do drugie;j
fazy projektu, ktorej istota bedzie dalsza funkcjonalna weryfikacja. Na podstawie wyzej
wymienionych obserwacji wytypujemy, ktore szlaki regulatorowe i ktore procesy zaburza atak
patogenu. Nastepnie, poprzez bezposrednig wizualizacj¢ zmian aktywnos$ci oraz akumulacji genow,
ich mutacje prowadzace do ich wytaczenia oraz precyzyjng manipulacje ich dziatania, dokonamy
pelnego opisu mechanizmu lezagcego u podstaw indukowanego przez badanego pierwotniaka
zaburzenia rozwoju tkanki przewodzacej. Finalnie te informacje wykorzystamy do uzyskania ro$lin,
ktore w obliczu infekcji przez P. brassicae oraz dalszego rozwoju choroby w wysokim stopniu
zachowuja zdolno$¢ do tworzenia ksylemu. Ocenimy tolerancj¢ tych roslin, a co za tym idzie
praktyczna mozliwo$¢ wykorzystania uzyskanej wiedzy do tworzenia w przysztosci roslin
tolerancyjnych.



