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Przypusémy, ze mamy dane n punktéw, z ktoérych zadne trzy nie lezg na jednej proste;j. lle
co najwyzej z nich mozemy polaczy¢ odcinkami, tak by nie utworzy¢ zadnego trojkata, to znaczy
tak, by nie istniaty trzy punkty a, b i ¢ takie, ze wybraliémy wszystkie trzy odcinki ab, ac i bc?
Odpowiedz na to pytanie daje twierdzenie Mantela z 1907 roku: aby uzyskac¢ jak najwicksza liczbe
odcinkéw powinniSmy podzieli¢ zbior punktéw na dwie rowne czgsci S i T oraz polgczyé
wszystkie punkty z S z wszystkimi punktami z T. Ten wynik, o stosunkowo prostym dowodzie,
uwazany jest za jedno z pierwszych twierdzen wspoétczesnej teorii grafow.

Rozpatrzmy teraz podobny problem, gdy pytamy o maksymalng liczbe trojkatow o
wierzchotkach w n zadanych punktach, o tej wtasnosci, ze dla dowolnych czterech punktéw a,b,c,d
nie mozemy uzy¢ wszystkich czterech trojkatow abc, abd, acd, bcd. Hipotezg, jak liczna moze by¢
rodzina trojkatow o tej wiasnosci postawil Turdn w roku 1941, ale do dzisiaj nie potrafimy jej
udowodni¢. Inne naturalne pytanie, nurtujace od diluzszego czasu kombinatorykdéw, mozna
sformutowaé nastepujaco. Przypusémy, ze punkty laczymy nie za pomoca odcinkéw, lecz za
pomoca strzalek w ten sposob, ze z kazdego z n punktow wychodzi wigcej niz n/3 strzatek. Czy
prawdag jest, ze wtedy musimy utworzy¢ pare przeciwleglych strzatek ab, ba, lub skierowany
trojkat ab, bc, ca? Hipoteza to, postawiona przez Caccette i Haggkvista, jest jednym z
najwazniejszych problemow otwartych w teorii graféw skierowanych.

Gléwnym celem grantu jest uzyskanie twierdzen strukturalnych i wypracowanie nowych
matematycznych narzedzi, ktoére przybliza nas do rozwigzania podobnych, trudnych cho¢
elementarnie sformulowanych, probleméw dotyczacych grafow, hipergrafow 1 grafow
skierowanych.



