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Opis popularnonaukowy

W ostatnich latach bardzo wzrosta swiadomosé oddziatywania spoteczno-gospodarczego
badan biomedycznych. Mniej oczywiste sg natomiast powazne wyzwania, przed ktérymi staje obecnie
ta dziedzina. Nalezg do nich i) wyzwania naukowe — platformy wykorzystywane aktualnie do
sprawdzania skutecznosci nowych lekarstw lub nowych protokotéow terapii podczas badan
przedklinicznych czesto okazujg sie nieskuteczne, ii) kwestie ekonomiczne — koszty zwigzane z
opracowaniem nowych lekarstw szybko rosng oraz iii) kwestie etyczne — wykorzystywanie zwierzat do
badan naukowych jest postrzegane w spoteczenstwie jako zjawisko okrutne i nieuzasadnione.

Jak tatwo sie domysli¢, znalezienie rozwigzania dla wszystkich tych problemdéw jednoczesnie
nie jest proste. Aktualnie najwieksze nadzieje poktadane sg w powstaniu funkcjonalnych modeli in
vitro. Modele takie mozna uznaé¢ za zminiaturyzowane odpowiedniki okreslonej tkanki, ktdre
charakteryzuje budowa i funkcje podobne do tkanki naturalne;j.

W ostatnim dwudziestoleciu wtozono mndstwo pracy w opracowanie zaawansowanych
technologii do tworzenia takich systemdéw. Pomimo tych wysitkbw obecne modele tkankowe in vitro
wcigZz s3 obarczone réinymi ograniczeniami. Jedna z gtdwnych wad lezy po stronie podejscia
metodologicznego. W wiekszosci wypadkow konceptualizacja oraz tworzenie tych modeli sg oparte
wyltgcznie na wczesniejszym doswiadczeniu, intuicji oraz metodzie prob i btedéw. Ponadto dynamiczne
procesy komdrkowe tworzenia tkanki in vitro s czesto stabo zbadane, co przekfada sie na znaczace
luki w zrozumieniu tych skomplikowanych procesow.

Pilnie potrzebne sg zatem przetomowe rozwigzania w projektowaniu, wytwarzaniu i
charakterystyce sztucznych tkanek, co umozliwi zdobycie kompleksowej wiedzy oraz poznanie
trudnych do opisania aspektéw ludzkiej biologii in vitro.

Biorgc to pod uwage, proponujemy opracowanie wysokowydajnego opartego na bibliotekach
danych systemu — tak zwanego blueprintu — wytwarzania nowej generacji modeli tkankowych in
vitro. Od strony technicznej proponowana platforma umozliwi skanowanie i iloSciowg ocene duzo
wiekszego zestawu warunkéw doswiadczalnych w poréwnaniu z obecnie stosowanymi systemami. Co
wazne, naszym celem jest opracowanie blueprintu dla okreslonej tkanki ludzkiej, a mianowicie tkanki
miesni szkieletowych, co umozliwi i) uzyskanie najwiekszej funkcjonalnosci tkanki oraz potencjatu
skalowalnosci  oraz ii) nadawanie priorytetu najbardziej efektywnym kosztowo warunkom
eksperymentalnym.

Projekt bedzie realizowany przy zastosowaniu najnowoczes$niejszych technologii, takich jak
techniki mikroprzeptywowe, biodrukowanie 3D oraz uczenie maszynowe. Podstawowe zatozenia
naukowe projektu MYO-PATH to i) osiggniecie postepu w lepszym zrozumieniu i kontroli
dynamicznych proceséw komoérkowych zwigzanych z wytwarzaniem sztucznych tkanek oraz ii)
opracowanie atlasu morfogenezy sztucznych miesni in vitro.

Wierzymy, ze z powodzeniem zrealizowane zatozenia projektu bedg miaty $rednio- i
dtugoterminowy wazny wptyw socjoekonomiczny na rdzne dziedziny zycia, poczagwszy od opieki
zdrowotnej — dzieki opracowaniu nowych terapii leczenia choréb miesni szkieletowych — po produkcje
zywnosci i ochrone $Srodowiska — dzieki opracowaniu bardziej zréwnowazonych metod produkcji
miesa.



