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Modelowanie wielo-agentowe klimatycznych i spolecznych punktow krytycznych

Dotychczas, wigkszos¢ modeli klimatyczno-gospodarczych koncentrowato si¢ wylacznie na szkodach
niekatastroficznych, gdzie akumulacja gazéw cieplarnianych w atmosferze spowalnia wzrost
gospodarczy. Ostatnio coraz wigcej uwagi w literaturze poswieca si¢ Klimatycznym punktom
krytycznym i zdarzeniom Katastroficznym, ktore wywotuja natychmiastowe szkody, np. niszczac
zasoby kapitatu. Klimatyczny punkt krytyczny to krytyczna warto$¢ temperatury lub innej zmiennej
srodowiskowej, po przekroczeniu ktorej moze dojs¢ do katastrofy. Katastrofy takie moga powodowac
gwattowne i trwate zmiany w klimacie i gospodarce.

Wykazano, ze 0szacowania dotyczace szkod klimatycznych na podstawie modeli uwzgledniajacych
punkty krytyczne sg o 50-70% wyzsze w poréwnaniu z modelami zawierajagcymi wytgcznie szkody
niekatastroficzne. Oszacowania szkod okazujg si¢ jeszcze wigksze w obecno$ci wielu sprzezonych
klimatycznych punktow krytycznych. Sprzezone punkty Krytyczne opisuja sytuacje, gdy
przekroczenie progu jednego punktu krytycznego zwigksza ryzyko przekroczenia kolejnych punktow.
Na przyktad topnienie Grenlandzkiego Arkusza Lodowego (GIS) zwicksza ryzyko zalamania sig¢
Atlantyckiej Cyrkulacji Zwrotnikowej (AMOC).

Pomimo postepéw w modelowaniu klimatycznych punktéw krytycznych, istnicjgce modele
ekonomiczno-klimatyczne nie pozwalaja badania spotecznych punktéw krytycznych. Spoteczny
punkt krytyczny to taki punkt, w ktorym zostaje osiggnicta krytyczna liczba uzytkownikow nowej
technologii, w wyniku czego zwigcksza si¢ liczba jej kolejnych uzytkownikéw niejako
‘automatycznie’. W literaturze, zidentyfikowano kilka interwencji/polityk, ktore mogg doprowadzié¢
do osiagniecia takich punktow zwrotnych, np. tworzac krytyczng mase uzytkownikow energii
odnawialnej lub samochoddéw elektrycznych, ktore mogg znaczgco zredukowaé emisje cieplarniane.
Jednak obecne modele nie pozwalaja na ich ilociowa analiz¢. Dzieje si¢ tak dlatego, ze w modelach
klasycznych, analiza prowadzona jest na wysokim poziomie agregacji, tj. w oparciu 0
reprezentatywnego konsumenta i zagregowany popyt. Ogranicza to ztozono$¢ spotecznych skutkow
zmian klimatycznych do ich wptywu na zagregowane wydatki konsumentéw. Tymczasem spoteczne
punkty krytyczne moga wptywaé na zmiany klimatu poprzez tworzenie sieci uzytkownikéw/adeptow
technologii o duzym potencjale redukcji emisji.

Celem tego projektu jest zaproponowanie nowych modeli ekonomiczno-klimatycznych do oceny
sprzezonych spotecznych i klimatycznych punktow krytycznych przy uzyciu metody modelowania
wielo-agentowego. Modele wielo-agentowe stanowig behawioralng alternatywe dla klasycznych
modeli ekonomicznych. Kazde zagregowane réwnanie w modelach TAM, np. opisujgce akumulacje
kapitatu lub zagregowane wydatki konsumentoéw, jest zastapione siecig agentow: heterogenicznych
konsumentow, firm i inwestorow, ktorzy wchodza za sobg w interakcje. Pozwala to na modelowanie
réznorodnosci zachowan, ograniczonej racjonalnosci i interakcji spotecznych. W rezultacie modele
wielo-agentowe oferuja lepszy punkt wyjscia do analizy spotecznych punktow krytycznych niz
modele tradycyjne.

Modelowanie sprzgzonych spotecznych punktow krytycznych jest wazne dla oceny polityki
klimatycznej. Takie punkty moga mie¢ synergiczny, komplementarny lub antagonistyczny wplyw na
emisje¢ dwutlenku wegla, a tym samym mogg spowalnia¢ lub przyspiesza¢ klimatyczne punkty
krytyczne. Na przyktad cyfryzacja i elektryfikacja transportu, jesli zostang przyjete przez mase
krytyczna, zwigksza zuzycie energii elektrycznej. Z kolei, inwestycje w energi¢ odnawialng
wymagaja duzych naktadow zasobow rzadkich metali i mineratow. W rezultacie proces transformacji
niskoemisyjnej moze zosta¢ ostabiony przez ich niedobor, chyba ze krytyczna masa konsumentéw
bedzie segregowa¢ odpady. Dotychczas efekt netto tych mechanizméw nie zostat oceniony ilosciowo,
co jest celem tego projektu.



