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Aceny i cyklaceny dopowane atomami donora i akceptora

Woazrastajgca $wiadomo$¢ na temat globalnych zagrozen srodowiskowych sklonita naukowcow do
poszukiwania nowych, bardziej ekologicznych alternatyw dla wielu technologii zwiazanych z produkcja,
konwersja i magazynowaniem energii. Ponadto, poszukuje si¢ zamiennikow dla tradycyjnej elektroniki opartej
na krzemie i metalach ciezkich, poniewaz w ramach ich cykli zycia generowana jest duza ilos¢ zanieczyszczen
oraz obarczone sg wysokim §ladem weglowym. W celu rozwiazania tych problemow, naukowcy zwrocili
uwage ku zwigzkom zawierajacym uktady naprzemiennych wigzan pojedynczych i podwdjnych, tzw.
molekutom o sprz¢zonym uktadzie elektronow m. Aceny sg szczegélnie interesujaca grupa m-sprz¢zonych
zwigzkow aromatycznych ze wzgledu na ich unikalne wtasciwosci fotofizyczne i potprzewodnikowe, ktore
czynig je obiecujagcymi kandydatami do zastosowan w elektronice organicznej, np. w organicznych
tranzystorach polowych (OFET) i organicznych diodach elektroluminescencyjnych (OLED). Co wigcej, aceny
wykazuja zdolnos¢ konwersji energii poprzez anihilacje tryplet-tryplet oraz rozszczepienie stanu
singletowego, czyli procesy, ktére moga w przyszioSci postuzyé do zwigkszenia wydajnos$ci paneli
fotowoltaicznych. Niestety, wyzsze aceny charakteryzuja si¢ niezwykle wysoka reaktywnos$cig i sg skrajnie
nietrwate, co obecnie uniemozliwia ich rzeczywiste zastosowanie. Aby w pelni wykorzysta¢ potencjat tych
czasteczek, niezbedny jest skuteczny sposob stabilizacji uktadu acenowego.

W niniejszym projekcie proponujemy nowatorska metodg stabilizacji wyzszych acendow oraz ich cyklicznych
kuzynow, cyklacendéw, poprzez dopowanie ich atomami donora i akceptora w starannie wybranych pozycjach
w taki sposob, ze uzyskane analogi zachowywalyby kluczowe strukturalne i elektroniczne zalety wyjsciowego
acenu, jednoczesnie wykazujac wysoka trwato$¢ zarowno w roztworze, jak i w ciele statym. Oprocz trwatosci,
nowe analogi acenow dopowane donorem i akceptorem powinny charakteryzowac si¢ wysoce korzystnymi
wilasciwosciami optoelektronicznymi, co jest szczegdlnie istotne z perspektywy ich ewentualnych zastosowan:
waska przerwa energetyczna, absorpcja/emisja Swiatlta w bliskiej podczerwieni oraz regulowalna rdznica
energii pomigdzy stanem singletowym i trypletowym.
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Projekt obejmuje kilka powigzanych ze sobg zagadnien. Badania rozpoczna si¢ od syntezy prostych analogoéw
pentacenu z dopowaniem typu donor-akceptor, co potwierdzi stuszno$¢ koncepcji naszej nowej metody
stabilizacji acendéw. Zdobyte doswiadczenie zostanie nastgpnie wykorzystane w bedacej wiekszym
wyzwaniem syntezie analogow wyzszych acenow zawierajacych jedna lub kilka par donor-akceptor, natomiast
otrzymanie stabilnego dopowanego cyklacenu bedzie przelomowym osiagnieciem koronujacym realizacje
projektu. Prace syntetyczne beda wspierane poprzez obliczenia kwantowo-mechaniczne oraz wyniki
charakteryzacji eksperymentalnej pierwszych otrzymanych zwiazkéw docelowych, co pomoze w
optymalizacji strukturalnej dalszych produktéw celem uzyskania pozadanych cech fizycznych i wlasciwosci
optoelektronicznych.

Pomyslna realizacja tego projektu doprowadzi do opracowania nowych materiatlow =-sprz¢zonych, 0
mozliwych zastosowaniach w elektronice organicznej, gdzie moglyby stuzy¢ jako potprzewodniki w
organicznych tranzystorach polowych lub jako materialy fotoaktywne w bateriach stonecznych. Ponadto,
zwigzki te dzieki fluorescencji w zakresie bliskiej podczerwieni mogg by¢ obiecujgcymi znacznikami do
uzytku w bioobrazowaniu i jako sensory fluorescencyjne. Ich synteza i charakteryzacja pomoze w zrozumieniu
relacji pomiedzy strukturg 1 wlasciwosciami organicznych uktadéw m-sprzezonych, co utatwi przyszte prace
nad projektowaniem nowych, wydajnych pétprzewodnikéw organicznych i barwnikow fluorescencyjnych. Co
wigcej, stabilne analogi cyklacenéw o dopowaniu donor-akceptor moga okazac si¢ przydatne w rozpoznaniu
supramolekularnym.



