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Streszczenie popularnonaukowe

Celem naukowym projektu jest zaproponowanie nowych optymalizatoréw i operatoréw wykorzystujacych
koncepcj¢ optymalizacji metodami Ciemno Szarej Skrzynki. Najnowsze badania pokazuja, ze w dziedzinie
Obliczen Ewolucyjnych (ang. Evolutionary Computation, EC), takie metody maja potencjat zapewnienia
wynikow o jako$ci znacznie wyzszej niz optymalizatory obecnie uznawane za aktualne.

Obliczenia ewolucyjne (ang. Evolutionary Computation, EC) to dziedzina zajmujaca si¢ proponowaniem
metod stuzacych do optymalizacji. Co ciekawe, celem dziatania pierwszych algorytméw ewolucyjnych,
tzw. algorytméw genetycznych (ang. Genetic Algorithms, GA), nie byla optymalizacja. Chodzito o
zasymulowanie procesu ewolucji, po to, zeby lepiej go zrozumieé. Podstawg tego procesu byla
rekombinacja informacji genetycznej, zachodzaca w kazdym potomku, ktory jest wypadkowa genomu
swoich rodzicow, oraz elementu losowego. Szybko zorientowano si¢, ze jesli genom pojedynczego
osobnika reprezentuje zakodowane rozwiazanie jakiego$ problemu obliczeniowego, to taka symulacja
ewolucji jest doskonatym narzedziem optymalizacji.

Algorytmy ewolucyjne okazaly si¢ skuteczne w rozwigzywaniu trudnych probleméw obliczeniowych, dla
ktoérych klasyczne algorytmy nie potrafig znalez¢ dobrych jako$ciowo rozwigzan. Problemy tego typu sa
powszechne 1 mozna je spotka¢ w niemal kazdej dziedzinie nauki, techniki, czy innych problemach
otaczajacego nas $wiata. Przyktadami takich problem6é6w moze by¢ ulozenie planu produkcji w fabryce,
wyznaczenie jak najlepszej trasy dla kuriera, zaprojektowanie ksztattu anteny, zaprojektowanie sktadnikow
lekow, wygenerowanie programow sterujacych autonomicznymi robotami, ale réwniez odpowiednia
aranzacja pomieszczen, opracowanie wydajnej siatki komunikacji miejskiej, czy lepsze wykorzystanie
zasobow naturalnych w celu jednoczesnej poprawy jakosci zycia i zapobiezeniu dewastacji Srodowiska
naturalnego.

W niniejszym projekcie proponujemy rozwdj zupelnie nowej klasy optymalizatorow ewolucyjnych
odwotujacych si¢ do idei tzw. Ciemno Szarek Skrzynki. Metody te wykrywajac i odpowiednio
wykorzystujac wiedze o zalezno$ciach pomigdzy optymalizowanymi zmiennymi s3 w stanie proponowac
wyniki o znacznie wyzszej jakosci niz optymalizatory dotychczas uznawane za najskuteczniejsze.

Obliczenia ewolucyjne to dziedzina, ktéra dostarcza narzedzi do optymalizacji dla innych dziedzin nauki i
techniki. Dlatego, podniesienie jakosci dziatania metod ewolucyjnych jest wazne i ma wplyw na stan
wszystkich dziedzin korzystajacych z tego typu narzgdzi, a wigc na wszystkie lub niemal wszystkie
dziedziny nauk $cistych. Niniejszy projekt stuzy wtasnie temu celowi. Zaproponowanie jeszcze lepszych
optymalizatorow wplynie (cho¢ posrednio) na jakos¢ zycia nas wszystkich.

Niniejszy projekt dazy do zaproponowania lepszych jako$ciowo optymalizatorow poprzez lepsze
zrozumienie struktury i cech rozwigzywanego problemu. Poszukiwania prowadzone w taki sposob sa
bardzo obiecujace, poniewaz zakltadaja celowe i §wiadome dziatanie polegajace na zrozumieniu natury
problemu.



