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Gléwnym celem naukowym projektu jest uzyskanie nowej wiedzy na temat projektowania,
otrzymywania 1 warunkow produkcji (nano)witokien z  termoplastycznego poliuretanu
bezizocyjanianowego (NIPU) z wielo$ciennymi oligomerycznymi silseskwioksanami (POSS) oraz ich
mieszaninami z wybranymi polisacharydami, a w szczegdlnosci okreslenie wptywu warunkoéw
wytwarzania wtokien hybrydowych technikg elektroprzedzenia na ich struktur¢ i wiasciwosci
termiczne/mechaniczne/biologiczne.

Planowane prace badawcze obejmuja (i) optymalizacj¢ warunkéw syntezy weglanéw cyklicznych na
bazie 4,4’-(1,4-fenyleno)bis(1,3-dioksolanu-2-on) i weglanéw cyklicznych na bazie bisfenolu A, (ii)
adaptacje protokolu syntezy POSS-diaminy opartej na hydrolitycznej kondensacji zwigzkoéw
siloksanowych, (iii ) zaprojektowanie i otrzymanie segmentowych kopolimeréow termoplastycznych
NIPU-POSS z diamino-POSS wbudowanym w tancuch gtowny, (iv) przygotowanie roztworéw NIPU-
POSS/chityna, chitozan lub (nano)celuloza z r6znymi rozpuszczalnikami i stezeniami sktadnikow, (v )
wytworzenie wiokien NIPU-POSS/chityny, chitozanu lub (nano)celulozy technika elektroprzedzenia,
(vi) ocene struktury i morfologii otrzymanych materiatéw hybrydowych metodami spektroskopowymi
(NMR, IR), dyfrakcji rentgenowskiej, mikrotomografii rentgenowskiej oraz metodami
mikroskopowymi (SEM, AFM), (vii) charakterystyke wiasciwosci termicznych i mechanicznych
hybryd NIPU-POSS/chityna, chitozan lub (nano)celuloza oraz badania z wykorzystaniem linii
komoérkowych, (viii) okre$lenie zalezno$ci struktura-morfologia-wlasciwos¢ dla materiatow
hybrydowych NIPU-POSS/chityna, chitozan lub (nano)celuloza, oraz (ix) sporzadzenie bilansu
materialowego i energetycznego procesu produkcji widkien NIPU-POSS/chityna, chitozan i
(nano)celuloza metoda elektroprzedzenia; zaprojektowanie schematu procesu technologicznego
zorientowanego na inzynieri¢ produkcji i zwigkszenie skali procesu wytwarzania.

Przyczyny podjecia tego konkretnego tematu badawczego wynikajg z nowych mozliwosci, jakie daja
poliuretany nieizocyjanianowe (NIPU), stanowigce nowa klase¢ poliuretandw 0 obiecujgcych, ale
wcigz nie do konca poznanych wilasciwosciach. W przeciwienstwie do konwencjonalnych
poliuretanow (PU), synteza NIPU nie wigze si¢ ze stosowaniem szkodliwych diizocyjanianow jako
substratow, co pozwala w ten sposob unikna¢ gtdéwnych bezposrednich zagrozen narazenia cztowieka
na dziatanie izocyjanianoéw, takich jak zaburzenia droég oddechowych, uczulenia drog oddechowych,
zatrucia, astma i reakcje alergiczne. Uzyteczng droga wzbogacenia NIPU w ugrupowania zawierajace
Si jest wprowadzenie poliedrycznych oligomerycznych silseskwioksandéw, ktore sa klasg
nanomaterialow o zerowym wymiarze, o strukturze przypominajacej klatke o wymiarach ok. 1-3 nm,
w ktorej narozach znajdujg si¢ atomy krzemu potagczone mostkami tlenowymi. Wtasciwosci
chemiczne i fizyczne POSS mozna dostosowac, zmieniajac rodzaj i sktad podstawnikow, ktore sa
reaktywne lub obojetne. Pozostajac nietoksycznymi, przeciwzakrzepowymi i cytokompatybilnymi,
klatki POSS moga poprawi¢ wihasciwosci mechaniczne i termiczne polimerowych materialow
hybrydowych. Zdolno$¢ NIPU do tworzenia specyficznych oddzialywan mozna wykorzysta¢ do
przygotowania blend z biopolimerami, a mianowicie (nano)celuloza, chityng i chitozanem. W istocie,
blendy konwencjonalnych poliuretandw z polisacharydami przyciagnety w poprzednich latach
znaczng uwage badaczy; zastosowanie celulozy, chityny i chitozanu jako wypetniaczy PU prowadzi
poprzez wzajemne oddziatywania sktadnikow do znacznej poprawy wlasciwosci 1 biokompatybilnosci
otrzymanych kompozytow.

Spodziewane istotne wyniki to zdobycie nowej wiedzy w zakresie projektowania, przygotowania i
warunkow produkeji elektroprzedzenia (nano)widkien z termoplastycznych hybryd na bazie NIPU z
POSS, a takze ich blend z wybranymi polisacharydami.



