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Cykliczne zjawiska zachodzace w okolicach rownika i biegundéw sg bardzo istotnym czynnikiem
wplywajacym na przewidywanie pogody w skali catego globu, rowniez w Europie. Tropiki sa
szczegllnie istotnym obszarem, poniewaz ogromna ilo$¢ ciepla utajonego uwalniana w procesie
formowanie giebokich, kigbiastych chmur deszczowych napedza globalng cyrkulacje atmosferyczna.
Innymi slowy aktywno$¢ i organizacja ukladéw chmur burzowych, oraz ich zmienno$¢, wptywaja na
pogode w skali globalnej. Zatem determinujg takze przewidywalno$¢ pogody w srednich szerokosciach
geograficznych (np. w Europie).

Archipelag Malajski — region ztoZzony z wysp i mérz pomiedzy Australig a Pétwyspem Indochinskim
— to rejon o globalnie najwigkszych opadach atmosferycznych, ktorych dobowa akumulacja przekracza
$rednio 10 mm. Z tego powodu jest to jeden z najwazniejszych obszaréw dla zmiennosci cyrkulacji w
atmosferze i przewidywania pogody w skali catej Ziemi. Tak duza warto$¢ srednia oznacza takze, ze
ekstremalne opady, oraz ich negatywne skutki, wystepuja czgsto i regularnie. Oczekuje si¢, ze zmiany
klimatu spoteguja wpltyw niebezpiecznych zjawisk pogodowych na mieszkancéw Archipelagu
Malajskiego.

Aktywnos$¢ chmur burzowych na obszarze Archipelagu Malajskiego, oraz opadéw zwigzanych z
nimi, charakteryzuje si¢ bardzo silnym cyklem dobowym — deszcz pada zazwyczaj o tej samej porze
dnia: po potudniu nad ladem, po potnocy i wczesnym ranem na oceanem. Podstawowy mechanizm
odpowiadajacy za t¢ rozbieznos$¢ jest znany: wynika to z roznic w nagrzewaniu si¢ ladu 1 oceanu w ciggu
dnia oraz cyrkulacji, ktéra wytwarza si¢ w efekcie tej nierownowagi. Tym niemniej konkretne procesy,
ktére rzadza zmiennos$ciag dobowa aktywnoscig chmur burzowych w skali czasowej od dni do tygodni
pozostaja niejasne. Wiemy jednak, ze atmosferyczne i oceaniczne warunki w wielkiej skali wptywaja na
lo$¢ opadow na obszarze Archipelagu Malajskiego.

Glownym celem tego projektu jest poszerzenie wiedzy i zrozumienie mechanizmow fizycznych
odpowiadajacych za zmienno$¢ w aktywnosci 1 organizacji chmur burzowych na obszarze Archipelagu
Malajskiego w skali czasowej od tygodnia do kilku miesi¢cy. Badania bedg si¢ koncentrowac na trzech
typach zjawisk czgsto zwigzanych z ekstremalnymi opadami: wzmocnionej dobowej konwekcji nad
ladem, mezoskalowych uktadach konwekcyjnych 1 cyklonach tropikalnych. Przeprowadzimy
identyfikacj¢ warunkow atmosferycznych i oceanicznych w wielkiej skali, zwigzanych z falami
tropikalnymi (rodzaj systemow pogodowych w tropikach) i oddziatywaniami na granicy atmosfera-
ocean, ktére najlepiej wyjasniaja zmienno$¢ aktywnosci chmur burzowych. W tym celu,
przeprowadzone zostang analizy dostgpnych danych in-situ, teledetekcyjnych (satelitarnych i
radarowych) oraz pochodzacych z modeli numerycznych (atmosferyczne i oceaniczne reanalizy) oraz
zidentyfikujemy obszary i okresy wzmozonej aktywno$ci chmur burzowych. Wyznaczymy trajektorie
fal tropikalnych w celu analizy ich wptywu na ekstremalne opady oraz zidentyfikujemy kluczowe
predyktory ekstremalnych opadoéw. Stworzymy i wykorzystamy dane z regionalnej powierzchniowe;j
sieci pomiarowej na Sumatrze, ktora bedzie zbiera¢ unikalne dane umozliwiajgce badanie
dwukierunkowych oddziatywan pomigdzy organizacja chmur kiebiastych, lokalnymi przeptywami w
dolnej atmosferze i1 cyrkulacjg w wielkiej skali. Sie¢ pomiarowa bedzie utrzymywana we wspotpracy z
partnerem z Indonezji (Andalas University). Ponadto, ocenimy sprawdzalno$¢ prognoz dla
ekstremalnych opadéw, opartych na zidentyfikowanych procesach oraz regionalnych predyktorach.

Projekt obejmuje nowatorskie badania teoretyczne 1 obserwacyjne dotyczace dynamiki tropikalne;j
oraz oddziatywan atmosfery i oceanu. Zakres projektu, jego hipoteza i cele znajduja si¢ w obszarze
zainteresowan spoteczno$ci migdzynarodowej, czego przejawem jest migdzynarodowy program badan
Years of the Maritime Continent. Identyfikacja mechanizmoéw fizycznych odpowiedzialnych za
ekstremalne opady przyniesie korzy$ci mieszkancom regionu Archipelagu Malajskiego. Jednakze,
majac na uwadze globalne telekoneksje, projekt przyczyni si¢ takze do poprawy przewidywalnosci
systemoéw pogodowych rowniez na odlegtych obszarach, np. w Europie. Badania w tym projekcie beda
prowadzone we wspodlpracy z naukowcami z USA, Europy i Indonez;ji.



