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Spinele w uktadzie Cu-Mn-(Fe,Ni,Zn,Cr)-O:
synteza, badania struktury, wtasciwosci fizykochemicznych
| aktywnosci elektrokatalitycznej operando

Spinele to grupa materiatéw, ktéra swojg nazwe zawdziecza mineratowi magnezowo-glinowemu
o wzorze chemicznym MgAI;Os. Nazwa pochodzi od facinskiego stowa spinella, maty ciern,
nawigzujgcego do spiczastych krysztatéw. Spinele to tlenki metali przejsciowych o ogélnym wzorze
AB,0O4 (gdzie A i B to jony metali przejsciowych), wykazujgce wtasciwosci fizykochemiczne, ktorymi
mozna sterowa¢ przy pomocy odpowiedniego doboru sktadu chemicznego. Spinele wystepujg
w réznych kolorach, w tym czerwonym, niebieskim, fioletowym, zielonym, brgzowym i czarnym.
Z naukowego punktu widzenia spinele wykazujg charakterystyczne wiasciwosci, tj. optyczne,
elektryczne, magnetyczne i Kkatalityczne. Materialy te mogg potencjalnie zastgpi¢ drogie
elektrokatalizatory, umozliwiajac powszechne zastosowanie uktadéw energii odnawialne;.

W dzisiejszych czasach ludzkos¢ staje sie coraz bardziej swiadoma kryzysu zwigzanego
z globalnym ociepleniem, a naukowcy na catym swiecie poszukujg sposobéw na zmiane tego stanu
rzeczy. Produkcja energii w oparciu o paliwa kopalne ma destrukcyjny wptyw na srodowisko, co za
tym idzie, potrzebne sg nowe, ,czyste”, zrédta energii. Jednym z najbardziej obiecujgcych pomystow
jest wykorzystanie wodoru, ktéry mozna otrzymywaé poprzez elektrolize wody. Aby uczynic
produkcje bardziej optacalng, konieczne jest zastosowanie materiatdw utatwiajgcych proces
elektrochemicznego rozktadu wody, czyli elektrokatalizatoréw.

Celem tego projektu jest opracowanie procesu syntezy czystych, jednofazowych, polikrystalicznych
spineli  manganowo-miedziowych modyfikowanych przez domieszkowanie dodatkowymi
pierwiastkami (zelazo, cynk, nikiel, chrom). Materiaty te bedg badane pod katem aktywnosci
w kierunku elektrokatalizy reakcji wydzielania tlenu, ktéra jest odpowiedzialna za ograniczanie
0golnej wydajnos¢ elektrolizy wody, a tym samym optacalnos¢ produkcji wodoru. Aby sprawdzié¢
wptyw domieszek na wtasciwosci spinelu, postuzymy sie wysoce zaawansowanymi technikami, na
przyktad Skaningowg Mikroskopig Elektronowg (SEM), Rentgenowskg Spektroskopig
Fotoelektrondw czy Rentgenowska Spektroskopig Absorpcyjna.

W tym projekcie, poprzez potgczenie metod spektroskopowych in situ z badaniami
elektrochemicznymi, okreslone zostang miejsca aktywne podczas elektrokatalizy. Umozliwi to
gtebsze zrozumienie mechanizmu zachodzgcych reakcji. Wierzymy, ze ten projekt przyczyni sie
znaczaco do poszukiwania materiatbw do zastosowania w zréwnowazonych ukfadach
energetycznych.
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