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Wydluzenie czasu zycia porowatych ferrytycznych stopow o wysokiej zawartosci chromu przez
pokrywanie ultra cienka warstwa tlenku glinu

Statotlenkowe ogniwa paliwowe zyskuja coraz wigksze zainteresowanie zar6wno w $wiecie naukowym
jak w przemysle. Czesto wykorzystywane sg jako zapasowe zrodlo zasilania, np. w szpitalach. W
typowym systemie ogniw statotlenkowych jako podloze stosuje si¢ zaawansowane komponenty
ceramiczne, takie jak Ni-YSZ. Niestety materiaty te sg drogie i trudne w produkcji. Aby rozwigzaé ten
problem, w ostatnich latach szeroko opracowywano ogniwa statotlenkowe na podtozu metalowym.
Podloza metalowe sg tansze, tatwe w produkcji i zapewniaja wystarczajaca przewodnos$¢ elektryczna.
W celu zmniejszenia kosztow materialow zaproponowano porowatg postac tych stopéw jako materiat
na podloze oraz jako interkonektor w ogniwach stalotlenkowych. Ponadto porowata struktura stopow
zapewnia przepuszczalnos¢ gazéw w materiale. Najwigkszym problemem przy stosowaniu stopow
porowatych w uktadach SOC wydaje si¢ by¢ proces korozji, ktory prowadzi do powstawania zgorzeliny
tlenkowej na powierzchni porowatego stopu. Wowczas mozliwa droga dla przeptywu gazu zostaje
zablokowana, a przeptyw pradu elektrycznego ograniczony. Zatem zywotno$¢ urzadzenia silnie zalezy
od zywotnosci porowatego podtoza stopowego. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ specjalnie
zaprojektowana powtoka ochronna.

Celem projektu jest wydtuzenie zywotno$ci porowatych stopéw ferrytycznych o wysokiej zawarto$ci
chromu poprzez zastosowanie ultracienkich powtok z tlenku glinu co najmniej 10-krotnie (o jeden rzad
wielko$ci) w wysokich temperaturach (>600 °C). Dotychczas wtasciwosci korozyjne oraz przewodno$é¢
elektryczna stopow porowatych byly badane jedynie w ograniczonym zakresie. Przewidywany czas
zycia tych materialdow szacowany jest na ~3000 godzin w 700 °C i tylko ~150 godzin w 800 °C.
Nowatorskos¢ proponowanych badan polega na zastosowaniu techniki osadzania warstw atomowych
do uzyskania ultracienkiej powtoki ochronnej na podtozach porowatych oraz szczegétowe badanie ich
kinetyki korozji i przewodnictwa elektrycznego.
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Projekt znaczaco zwigkszy stan wiedzy w zakresie powlok stopéw porowatych i ich Kkorozji
wysokotemperaturowej. Nowe dane dotyczace wlasciwosci elektrycznych i przepuszczalno$ci gazu
zapewnig nowy wglad w zastosowania w systemach SOC. Optymalizacja procesu osadzania powinna
poprawi¢ odpornos¢ korozyjng stopéw porowatych i pozwoli¢ na wydtuzenie ich zywotnosci. W ten
sposob projekt stworzy oryginalny sposob na wytwarzanie tanszych i Izejszych ogniw statotlenkowych,
ktére moga z powodzeniem zastgpi¢ systemy oparte na ceramicznych komponentach.



