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Kontrola i procesy rozprzestrzeniania w sieciach wielowarstwowych

W dzisiejszym s$wiecie istnieje duze zainteresowanie kontrola procesoOw rozprzestrzeniania w sieciach
wielowarstwowych, poniewaz ma to istotny wptyw na wiele obszarow dzisiejszego spoleczenstwa:
kontrolowanie i powstrzymywanie rozprzestrzeniania si¢ chorob (np. koronawirus); powstrzymywanie
rozprzestrzeniania si¢ zachowan ekstremistycznych; hamowanie rozprzestrzeniania si¢ falszywych
wiadomosci (fake news); ocena wptywu mechanizmow kontroli panstwa na sieci finansowe (powigzania i
interakcje pomiedzy instytucjami finansowymi); lub kontrolowanie kampanii reklamowych (marketing
wirusowy), kampanii politycznych (np. w celu zapewnienia, ze poglady i opinie politykéw docieraja do jak
najwickszej liczby osob przed wyznaczonym terminem, tj. w dniem glosowania) lub kampanii spolecznych
(np. rozpowszechnianie $§wiadomos$ci na temat ochrony $rodowiska, sortowania odpaddéw, szczepienia,
zdrowego stylu zycia itp.). Ze wzglgdu na heterogeniczny charakter sieci wielowarstwowych (sieci, w ktorych
mozemy modelowaé wiele relacji migdzy wezlami w tym samym czasie), W ktorych przebiegaja procesy
dynamiczne i ich nieliniowy charakter, ani dynamika sieci, ani procesy dynamiczne nie moga by¢ opisane
analityczne. Powoduje to powazne ograniczenia w mozliwosci kontroli procesow rozprzestrzeniania. Aby
rozwigza¢ te problemy, potrzebujemy przeprowadzi¢ szeroko zakrojone badania nad kontrolg sieci
wielowarstwowych i mechanizmami kontroli proceséw rozprzestrzeniania, ktore umozliwityby sterowanie
nimi w pozadany sposob.

Na szczgscie teraz, po raz pierwszy w historii ludzko$ci, mamy mozliwos¢ przetwarzania duzych danych
0 réznorodnych interakcjach i dziatan milionow os6b, ktére mozemy modelowac jako sie¢ wielowarstwows.
Mozemy nie tylko analizowa¢ dynamike takich struktur, ale takze dynamike procesow w tych sieciach, w tym
rozprzestrzenianie si¢ chordb, tworzenie opinii lub rozpowszechnianie fatszywych wiadomosci. Stanowig one
coraz wazniejszy zasob w procesie rozumienia zachowania jednostek, grup i catych spotecznosci, ale brakuje
na chwile obecng spojnego i kompleksowego podejscia do analizy, (i) jak wygladaja procesy
rozprzestrzeniania w sieciach wielowarstwowych, (ii) jak mozemy wptywac oraz (iii) kontrolowac te procesy.
Wszystkie trzy elementy sa kluczowe dla lepszego zrozumienia stale zmieniajacych si¢ zachowan ludzi
i zaproponowania mechanizméw, ktore pomogag wptywaé na to zachowanie, jesli jest to pozadane lub
konieczne.

Dynamiczne procesy w sieciach i ich ewolucja sg zwykle analizowane poprzez budowanie modeli procesow,
ktore zachodza na bardzo prostych modelach sieci. Nie odzwierciedlajga one jednak ztozonej natury
rzeczywistych sieci wielowarstwowych i dynamicznych proceséw z wystarczajaco wysokg doktadnoscia, aby
mozna bylo je skutecznie kontrolowac. Opierajac si¢ na poprzednich badaniach, w tym projekcie proponowana
jest droga do pokonania ograniczen istniejgcych technik kontroli polegajaca na opracowaniu nowatorskich
modeli symulacji sieci ztozonych o wysokiej doktadnosci z mozliwoscig doktadnego modelowania
i uwzglednienia dynamiki procesow rozprzestrzeniania zachodzacych w sieciach wielowarstwowych.

Glownym celem tego projektu jest zrozumienie mechanizmow stojacych za procesami rozprzestrzeniania
w rzeczywistych sieciach wielowarstwowych i wykorzystanie tej wiedzy do wplywania na, oraz
kontrolowania tych proceséw, poprzez realizacje nast¢pujacych zadan:

Opracowanie i ocena metod wplywania na procesy rozprzestrzeniania w sieciach wielowarstwowych
Opracowanie mechanizméw kontroli struktury sieci wielowarstwowej

Opracowanie i ocena metod kontroli procesow rozprzestrzeniania w sieciach wielowarstwowych
Ocena proponowanych rozwigzan w rzeczywistych sieciach wielowarstwowych

Mo

Cele te zostang zrealizowane w ramach czterech pakietow zadan: 1 Wptyw na procesy rozprzestrzeniania w
sieciach wielowarstwowych; 2 Kontrola w sieciach wielowarstwowych; 3 Kontrola procesow
rozprzestrzeniania w sieciach wielowarstwowych; oraz 4 Akwizycja danych, przypadki uzycia i
wykorzystanie wynikow badan. Projekt bedzie realizowany przez 36 miesigcy we wspolpracy z partnerami z
Australii, USA i Szwecji.



