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W ciggu ostatnich dwoéch dekad astronomowie zdobyli ogromng wiedze na temat
formowania sie i ewolucji galaktyk. Ten postep w dziedzinie astronomii pozagalaktycznej
zostat potgczony z szybkim rozwojem instrumentarium astronomicznego, co doprowadzito
do zgromadzenia ogromne;j ilosci danych obserwacyjnych galaktyk w roznych epokach
zycia Wszechswiata. Dzieki gigantycznym zbiorom danych na wielu dtugosciach fali
uswiadomilismy sobie, ze galaktyki nie sg tylko bytami w przestrzeni i czasie. Sg one
bardziej podobne do zywych organizmow: rodzag sie, starzejg, a potem umierajg! Taka
ewolucja zycia galaktyk jest regulowana przez tempo, z jakg tworzg one gwiazdy.

Istotnym elementem galaktyk jest ich osrodek miedzygwiazdowy, w ktéorym znajdujg sie
skfadniki bedace budulcem przysztych gwiazd. W oé$rodku miedzygwiazdowym pyt
odgrywa szczegolng role w cyklu zycia galaktyk, ostaniajgc obtoki molekularne przed
gorgcym promieniowaniem, co sprzyja powstawaniu nowych gwiazd. Jednakze
réwnoczednie pyt pochtania duzg ilos¢ fotondw ultrafioletowych, ktére pochodzg od
miodych gwiazd i emituje je termicznie w podczerwieni. Efekt ten znany jest jako thtumienie

pytu.

Galaktyki emitujg promieniowanie w catym spektrum elektromagnetycznym, a kazdy
zakres dtugosci fal ujawnia nam informacje o mechanizmach fizycznych i chemicznych
lezacych u ich podstaw. Fotony ultrafioletowe dostarczajg nam informacji o tempie
formowania sie¢ gwiazd w galaktykach, poniewaz nowo narodzone gwiazdy emitujg
gtdwnie w zakresie ultrafioletowym. Starsze gwiazdy swiecg w zakresie widzialnym, a
ziarna pytu miedzygwiazdowego emitujg w podczerwieni. Obserwowane jasnosci w tych
zakresach fal pomagajg nam konstruowaC¢ modele spektralne tych galaktyk. Aby
modelowa¢ emisje galaktyk, konieczne jest uwzglednienie ttumienia pytu, poprzez
zastosowanie prawa ttumienia.

Istniejg ré6zne prawa ttumienia, ale nie sg one uniwersalne i wcigz brakuje nam wiedzy, jak
prawidtowo thumi¢ $Swiatto gwiazd w réznych typach galaktyk, aby odtworzy¢ ich
obserwowane widma. Niekompletna wiedza na temat efektu ttumienia ogranicza nas w
prawidtowej interpretacji podstawowych wiasnosci galaktyk, takich jak ich wiek, masa i
tempo formowania sie gwiazd.

Wieloletnie obserwacje dostarczyty nam detekcje wysokiej jakosci dla milionéw galaktyk w
réznych epokach Wszechswiata. Dzieki teleskopom, ktdre obserwujg we wszystkich
zakresach dtugosci fal, jesteSmy teraz w stanie badac i analizowa¢ widma galaktyk, aby
lepiej okresli¢ wiasnosci pylu miedzygwiazdowego. Tym samym mozemy zrozumiec
nature praw ttumienia pytu oraz to, jak réznig sie one w galaktykach o réznych
wlasnosciach spektralnych, réznych morfologiach i znajdujgcych sie w réznych
Srodowiskach. Rozne dtugosci fal, na ktérych obserwujemy te galaktyki, pomogg nam w
modelowaniu ich catkowitego widma. To z kolei pozwoli nam wyznaczy¢ fizyczne
wtasnosci tych galaktyk i zrozumieC, jakg role odgrywa pyt w ich osrodku
miedzygwiazdowym.

W ramach tego projektu bedziemy statystycznie badaé¢ ttumienie pytlu w galaktykach w
roznych epokach Wszechswiata, aby lepiej zrozumie¢ role ttumienia pytu w kontekscie
ewolucji galaktyk oraz aby lepiej oszacowaé ich wiasnosci fizyczne. Motywuje to do
poszukiwania odpowiedzi na pytania, jak powstajg galaktyki i jaka jest rola pytu w
efektywnej przemianie gazu miedzygwiazdowego w gwiazdy.



