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Streszczenie popularnonaukowe

Algebra liniowa w wymiarze skonczenie-orbitowym

Kierownik projektu - Arka Ghosh

Rozwazamy skonczenie-orbitowe uktady réwnan liniowych. Nieskonczony uktad
rownan liniowych, z nieskonczenie wieloma zmiennymi, jest skonczenie-orbitowy jesli,
z doktadnoscig do permutacji zmiennych, zawiera skoriczenie wiele r6znych réwnar.
Wyjasnijmy te koncepcje za pomoca przyktadu.

Niech A bedzie zbiorem nieskoniczonym. Rozwazmy nieskonczony zbiér zmien-
nych { T(a,b) | a#be A} indeksowanych parami réznych elementéw zbioru A, oraz
nieskoriczony zbioér rownan liniowych

Z(ab) T T(ba) = 1, a#be A

Niech m : A — A bedzie dowolng permutacjg zbioru A. Permutacja m wyznacza
permutacje¢ zmiennych, ktéra przeksztalca zmienng x4 na zmienng x(r() (), dla
dowolnych ¢ # d € A. W nastepnym kroku, permutacja zmiennych wyznacza
permutacje rownan, ktoéra przeksztalca réwnanie (x(c,d) + T(de) = 1) na réwnanie
(x((ﬂ(c)m(d)) + x(ﬂ(d)m(c)) = 1), dla dowolnych C 7é de A. ZauwaZmy, ze o ile zmienne
i rownania sg permutowane, to zbiér wszystkich zmiennych i zbiér wszystkich rownan
pozostaja niezmienione. Ponadto, z doktadnoscig do permutacji, dyskutowany uktad
rownan zawiera skonczenie wiele rownan (dokladniej, jedno réwnanie) i skonczenie
wiele zmiennych (doktadniej, jedng zmienna).

Jako wyniki projektu, spodziewamy si¢ ustali¢ rozstrzygalnosé¢ rozwigzywania
skoriczenie-orbitowych uktadéw roéwnan liniowych, w wielu wariantach (np przy za-
lozeniu, ze rozwiazania sa nieujemne, albo ze sa catkowitoliczbowe). Spodziewamy
sie rowniez opracowaé solidng teorie przestrzeni wektorowych generowanych przez
zbiory skoniczenie-orbitowe. Wierzymy, ze wyniki te przyczynia sie do uzyskania
postepu w kierunku rozstrzygalnosci osiagalnosci dla sieci Petriego z danymi (od
wielu lat problem otwarty).



