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Wplyw warunkéw hydrodynamicznych w bioreaktorze z osadem czynnym na wlasciwosci
morfologiczne klaczkéw osadu oraz charakterystyke zbiorowisk organizméw eukariotycznych

Prawidlowa realizacja procesu oczyszczania Sciekow w bioreaktorach z osadem czynnym mozliwa jest
tylko w przypadku istnienia odpowiedniej wielkosci i ksztattu ktaczkéw osadu czynnego oraz kompozycji
biocenozy organizmoéw prowadzacych procesy oczyszczania $ciekow. Na przebieg procesu oczyszczania
istotnie wptywa odpowiedni stopnieh wymieszania $ciekow z klaczkowata zawiesing mikroorganizmow.
Wrtasciwie dobrane parametry systemu mieszania i napowietrzania poprawiaja rowniez strukture ktaczkow
wplywajac na ich zdolnoé¢ sedymentacyjng. Uktad mieszania w bioreaktorze z osadem czynnym powinien
wigc zapewni¢ taki poziom turbulencji, ktore z jednej strony powoduja petng homogenizacj¢ objetosci
reaktora, a z drugiej nie rozrywaja oraz nie rozdrabniajg klaczkéw osadu czynnego. Istotng rola w ocenie
warunkow hydrodynamicznych panujacych w bioreaktorach, w opinii autorow projektu, stanowi¢ moga
badania bioindykacyjne osadu czynnego odnoszace si¢ do zauwazanych specyficznych — indywidualnych
reakcji poszczegdlnych gatunkdéw organizmoéw na zmienne warunki hydrauliczne panujace w bioreaktorze. Na
ich podstawie mozna wyodrgbni¢ swego rodzaju biomarkery $wiadczace o nieprawidlowosciach i
nieodpowiedniej homogenizacji w obr¢bie komor reakc;ji.

Celem projektu jest okreslenie wzajemnych zaleznosci pomiedzy warunkami hydrodynamicznymi w
bioreaktorach z osadem czynnym a wlasciwosciami morfologicznymi ktaczkow i zgrupowaniami organizmow
eukariotycznych. Ustalenie tych zaleznosci umozliwi opracowanie wytycznych dla tworzenia metody
biomarkeréw i indekséw struktury ktaczkéw oceniajgcych warunki hydrodynamiczne w bioreaktorach z
osadem czynnym. Wyodrebnienie markierow polegatoby na sprawdzeniu zmian w liczebnosci tatwych to
identyfikacji i rozr6znienia gatunkdéw pierwotniakow standardowo wchodzacych w sktad biocenozy ktaczkow
osadu czynnego, pojawiajacych si¢ na skutek odziatywania warunkow hydrodynamicznych, ktore wymuszane
bylyby dziataniem mieszadel mechanicznych. Markery takie pozwolityby sprawdzi¢ reakcj¢ populacji na
zmieniane w trakcie optymalizacji procesu konstrukcje systemow napowietrzania i mieszania.

Aby osiagna¢ zatozony cel w oparciu o przeprowadzong analize skladu biocenozy organizméw
eukariotycznych osadu czynnego wykonana zostanie charakterystyka wytypowanych mikroorganizmow i
okreslone zostang nastgpujace w trakcie prowadzonego w zmiennych warunkach hydrodynamicznych
eksperymentu (uwwarunkowanych konstrukcja uktadu mieszajaco-napowietrzajacego, predkoscig obrotowa
mieszadta, sposobem wprowadzania oraz wielko$cia pecherzykdéw powietrza) ich zmiany iloSciowe. Dane
dotyczace poszczegélnych gatunkdéw organizmow eukariotycznych przeanalizowane zostang za pomoca
indeksow struktury umozliwiajacych ocen¢ zmian nastepujacych w kompozycji catego zbiorowiska.
Wynikiem badan bedzie rowniez szczegdtowa charakterystyka ktaczkow osadu czynnego ksztattujacych sig
w roznych warunkach hydrodynamicznych wewnatrz bioreaktora — zakresy wielkosci ktaczkow, gestose
jadrowa rozktadu wielkosci, struktura rozktadu, kolisto$¢, wymiar fraktalny. Wszystkie wspomniane
parametry czynnika procesowego powigzane zostang z wtasciwosciami sedymentacyjnymi osadu oraz jakoscia
oczyszczonych Sciekow, w szczegdlnosci poziomem zawiesiny 1 metnoscig odptywu z bioreaktora.

Proponowany do realizacji projekt obejmuje istotne zagadnienia zwigzane z analizg czynnika
procesowego biologicznego oczyszczania $ciekow — osadu czynnego. Odnosi si¢ do oceny stabilno$ci oraz
skutecznos$ci pracy bioreaktorow i prowadzi do opracowania metod wykrywania wczesnych symptomow
sytuacji awarii procesu. Uzyskane wyniki badan przyczynig si¢ do uzupelnienia brakéw wiedzy na temat
wptywu warunkow hydrodynamicznych w bioreaktorach pojawiajacych si¢ na skutek mieszania
mechanicznego na morfologi¢ ktaczkow osadu czynnego oraz sktad zbiorowisk organizméw eukariotycznych.
Badania dostarczg unikalnych informacji na temat zmian w liczebno$ci gatunkéw wskaznikowych.



