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Wspodtczesna medycyna musi sprosta¢ wielu wyzwaniom. Oprécz niedawnej epidemii zwigzanej
z nowym wirusem SARS-COV2, czy prawdziwg plage nowotwordw, wcigz od niepamietnych czaséw
najbardziej wrazliwym i zawodnym uktadem w organizmie cztowieka jest uktad krgzenia. Choroby serca
sg gtdwnag przyczyng zgondw zarowno w Polsce, jak i na swiecie, wedtug danych WHO, i stanowig okoto
30% globalnej umieralnodci. Stan ten nie ulega poprawie od wielu lat mimo wielu przetomowych
momentow w naszej najnowszej historii. W przypadku Polski takim przetomowym momentem
w kardiochirurgii jest operacja kierowana przez profesora Zbigniewa Relige, ktéry w zabrzarskim
szpitalu dokonat pierwszego udanego przeszczepu serca. Jednak, aby do takiego przeszczepu doszto,
niezbedne jest zaopatrzenie w urzgdzenia mogace podtrzymad zycie pacjenta do czasu transplantacji
lub w okreslonych przypadkach wykluczajgcych mozliwo$é przeszczepu — do ratowania zycia
w dtugoletniej perspektywie. Tu prym wiedzie inzynieria materiatowa i projektowanie nowoczesnych
materiatow, ktére sg w stanie pracowaé w organizmie pacjenta przez wiele lat. Choroby uktadu
krazenia sg kwalifikowane jako przewlekte, co oznacza, ze pacjent pozostaje pod statg lub okresowg
opieka lekarska. Biorgc pod uwage powyisze, istnieje potrzeba ustawicznego rozwoju metod leczenia
przewlektych choréb uktadu krazenia, w tym projektowania i implementacji nowych materiatéw,
mogacych coraz to dtuzej przebywaé w organizmie ludzkim i tworzy¢ coraz to doskonalszg kooperacije.
Pacjenci z wszczepionymi urzagdzeniami w krwiobiegu po pierwszych kilku dniach sg przede wszystkim
narazeni na zakrzepice. Tworzace sie skrzepliny odrywajg sie do mniejszych naczyn krwionos$nych
i blokujg Swiatto ich przeptywu, powodujgc udary niedokrwienne. Powstawanie skrzeplin mozna
wyjasni¢ za pomocg triady Virchowa: zastdj, uszkodzenie s$rdodbtonka i nadkrzepliwos¢. Protezy
sercowe sg traktowane przez organizm jako ciata obce co powoduje aktywacje uktadu krzepniecia (s
trombogenne), taka odpowiedz uktadu immunologicznego moze prowadzic do choroby
niedokrwiennej, udaru mézgu a nawet Smierci. Wykazano, ze osadzanie sie ptytek krwi na
wszczepianych pierscieniach zastawek wystepuje juz w ciggu pierwszych 24 godzin po ich
implementacji. Z uwagi na te komplikacje pacjenci s zmuszeni do Scistego zazywania lekéw
przeciwzakrzepowych. Co, jesli wspodtczesna nauka mogtaby zminimalizowaé efekt krzepliwosci
zwigzanej z wszczepieniem implantu do ukfadu krwionos$nego? Najbardziej rozpoznawalnymi
materiatami metalowymi stosowanymi w organizmie cztowieka sg stopy tytanu. Ideg ponizszego
projektu jest stworzenie cienkiej powtoki osadzonej na tytanie, ktdra sktadac sie bedzie z najbardziej
znanego szlachetnego pierwiastka — ztota. Powtoka wzbogacona w biozgodny metal szlachetny, bedzie
mogta zmniejszy¢ powstawanie skrzeplin i pozwoli¢ na wydtuzenie czasu uzytecznosci implantu przy
jednoczesnej redukcji mozliwych powiktan pooperacyjnych. Dodatkowo, aby powtoka byta silnie
zwigzana z podtozem planowane jest stopowanie laserowe, w celu wytworzenia zwigzkdw
miedzymetalicznych tytanu i ztota. Pozwoli to na zwiekszenie trwatosci rozwigzania oraz umozliwi
sterowanie topografig powierzchni, co rowniez jest istotne dla procesdw zwanych zwilzalnoscig
powierzchni oraz swobodng energig powierzchniowg. Uzyskany materiat w cyklu badan zostanie
scharakteryzowany pod wzgledem zaréwno sktadu chemicznego jak i topografii. Do tego celu zostang
uzyte nowoczesne techniki badawcze miedzy innymi Skaningowa mikroskopia elektronowa,
mikroskopia sit atomowych, mikroskopia konfokalna a takze spektroskopia elektronéw wtérnych czy
rentgenografia strukturalna. Sama powierzchnia zostanie przebadana pod kgtem zwilzalnosci oraz
powierzchniowej energii swobodnej. Zwienczeniem badan materiatoznawczych bedzie przebadanie
otrzymanych warstw w transmisyjnym mikroskopie elektronowym a takze badania biologiczne: testy
cytotoksycznosci oraz badanie przylegania ptytek krwi w symulacji przeptywu. Przed empirycznym
rozpoczeciem eksperymentu dotyczgcym obrébki laserowej, zjawiska oddziatywania wigzki $wiatta na
materie zostang zamodelowane przy pomocy analizy numerycznej w srodowisku wirtualnym.



