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Przemyst rafineryjny stanowi globalny system szeregu proceséw poszukiwania, wydobycia, transportu
1 wprowadzania do obrotu produktow naftowych. Ropa naftowa i substancje ropopochodne sg takze surowcem
dla wielu produktow chemicznych, w tym farmaceutykow, rozpuszczalnikow, nawozow, pestycydow i
tworzyw sztucznych. Ropa naftowa i jej pochodne nalezg do jednych z najniebezpieczniejszych zrodet
zanieczyszczen ekosystemow. Produkty ropopochodne poprzez skazenie §rodowiska naturalnego stanowig
czynnik zagrozenia dla zdrowia publicznego. Gtéwnym warunkiem skutecznej bioremediacji skazonych gleb
jest obecnos¢ mikroorganizméw zdolnych nie tylko do katabolicznej degradacji zanieczyszczen, ale takze
posiadajacych szereg innych wiasciwos$ci potwierdzajacych ich potencjat biotechnologiczny i adaptacyjny.
Zdolno$¢ naturalnego srodowiska skazonego szkodliwymi substancjami do samoistnego oczyszczenia wcigz
stanowi zagadke dla $wiata nauki. W trakcie dlugoletniego skazenia i postepujgcej samoczynnie naturalnej
bioremediacji gleba zostaje bogato zasiedlona przez spontaniczng ro$linno$¢ ruderalng. Ryzosfera i
endoryzosfera tych roslin stanowi unikatowe siedlisko roznorodnych bakterii i grzybéw posiadajacych
wysoki potencjat biotechnologiczny. Zaréwno mikroorganizmy, jak i rosliny adaptujace si¢ do wzrostu w
warunkach skazenia moga wytworzy¢ szereg mechanizméw obronnych. Roslinnos¢ reliktowa
charakteryzuje si¢ takze duza réznorodno$cig genetyczng, fizjologiczng i metabolomiczng. Rosliny
przystosowane do wzrostu w zanieczyszczonym miejscu moga posiadaé (lub wytworzy¢) unikalne cechy.
Ocena roslinno$ci ruderalnej zasiedlajacej tereny dlugoletnio skazone w potaczeniu z wiedzg na temat
mikrobiomu, mykobiomu i metawiriomu gleby i roéliny (w tym jej ryzosfery i endoryzosfery) stanowi wazny
i innowacyjny poligon badawczy stuzacy poszerzeniu wiedzy w zakresie bioremediacji gleb.

Glownym celem projektu jest wyjasnienie roli roslinnosci ruderalnej, jej ryzosfery, endoryzosfery,
autochtonicznych mikroorganizmow i bakteriofagéw w procesach naturalnej, spontanicznej bioremediacji
gleb dtugoletnio zanieczyszczonych. Cele szczegotowe projektu obejmujg: wyjasnienie, w jaki sposob rosliny
reliktowe uruchamiajg i rozwijaja Swoje mechanizmy adaptacyjne i obronne; zdefiniowanie roli i wyjasnienie
mechanizméw adaptacyjnych mikroorganizméw i bakteriofagdbw w procesach dlugotrwalej naturalnej
bioremediacji. Zar6wno gleby jak i rosliny zostana pobrane spod wyciggéow ropy naftowej na terenie
historycznej Kopalni Ropy Naftowej w Weglowce. Tereny te zostaty silnie zanieczyszczone i zdegradowane
(ponad 100 lat zanieczyszczenia). Niemniej jednak od zamkniecia kopalni do chwili obecnej ropa naftowa
ciagle wyptywa spontanicznie z odwiertéw naftowych. Staly przeptyw ropy naftowej powoduje trwate
zanieczyszczenie obszaru przy jednocze$nie postepujacej samoistnej, naturalnej remediacji. Obszar ten jest
takze bogato porosnicty roslinnoscig reliktowa. Probki gleb zostang pobrane z wybranych 9 najstarszych
odwiertow naftowych. Do badan zostanie wybranych 5 gatunkow roslin ruderalnych. DNA zostanie
wyizolowane bezposrednio z gleby, ryzosfery i endoryzosfery. Wykonana zostanie izolacja i charakterystyka
szczepow bakteryjnych i grzybowych wyizolowanych z ryzosfery i endoryzosfery roslin ruderalnych. Szczepy
zostang ocenione na podstawie testow morfologicznych, biochemicznych i genetycznych. Wykonane zostana
oznaczenia: réznorodnosci funkcjonalnej z wykorzystaniem systemu Biolog, sekwencjonowania nastepne;j
generacji (NGS) regionéw zmiennych (16S rRNA dla bakterii i ITS dla grzybow) oraz wirusowe NGS
(sekwencjonowanie Shotgun). Ponadto zostang okreslone parametry chemiczne probek roslinnych i
glebowych (Corg, Nmin, 216 WWA i pierwiastki $ladowe). W materiale ro$linnym zostanie oceniona:
aktywnos$¢ biologiczna wybranych metabolitow wtornych, nagromadzenie pigmentow fotosyntetycznych,
funkcjonowanie aparatu fotosyntetycznego, okreslenie profilu metabolomicznego i zawarto$¢ zwigzkow
fenolowych. Oprécz roslin wybranych z terenéw skazonych do badan zostang uzyte rosliny kontrolne (pobrane
Z obszarow nieskazonych).

Projekt ten bedzie jedna z pierwszych prob tak szeroko zakrojonej identyfikacji wplywu
dtugoterminowego zanieczyszczenia gleby na wlasciwosci fizykochemiczne oraz biologiczne, jak réwniez
oceny biordéznorodnosci gleb i roslin w potaczeniu z profilowaniem bakterii, grzybdw i bakteriofagéw. Nowa
wiedza zdobyta w ramach projektu doskonale wypeini luke w ocenie bioréznorodnosci dotyczacej wcigz
nieodkrytych cech biologicznych i molekularnych gleb i roslin skazonych ropa naftowa. Ponadto projekt ten
bedzie stanowil pierwsze tak szczegdtowe podejécie do wyjasnienia interakcji miedzy mikrobiomem,
mykobiomem i metawiromem ryzosfery i endoryzosfery roslin ruderalnych oraz ich udziatu w_procesach

bioremediacji.




