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Grupy odwzorowan na rozmaito$ciach: aspekt dynamiczny i probabilistyczny.

Tomasz Szarek

W czasie ostatnich czterech dekad zagadnienia zwigzane z dzialaniem grupy na rozmaitoSciach sta-
nowifo przedmiot zainteresowan specjalistow z teorii uktadéw dynamicznych. Ostatnio na znaczeniu
zaczely zyskiwac takze badania probabilistyczne w teorii grup. W niniejszym projekcie zajmiemy si¢
zardwno aspektem dynamicznym, jak i probabilistycznym tej teorii.

Jesli dana jest grupa odwzorowan pewnej rozmaitosci w R, naturalnym wydaje si¢ pytanie, kiedy jej
dziatanie jest minimalne (to znaczy, kiedy nie istnieja niezmiennicze domknigte podzbiory wiasciwe dla
odwzorowaf tej grupy). Innym zagadnieniem jest kwestia ergodycznosci, a wigc sytuacja, gdy jedynymi
zbiorami niezmienniczymi moga by¢ zbiory miary Lebseguea zero badZ petnej miary). Mimo znaczacego
postepu dokonanego ostatnimi czasy, nawet najprostszy przypadek 1— wymiarowych rozmaitosci (okregu
badzZ odcinka), nie zostal jeszcze catkowicie zbadany.

W badaniach abstrakcyjnej teorii grup waznym pojeciem jest dystorsja. Mowigc nieprecyzyjnie, ele-
ment f grupy GG bedzie elementem dystorsyjnym, jezeli dtugos¢ stowa f" bedzie rosta podliniowo wraz z
n. Méwimy w tym przypadku, ze dtugo$¢ translacji f zanika. Ostatnio popularnym zagadnieniem wsrod
specjalistow byty badania istnienia elementow dystorsyjnych w pewnych grupach odwzorowan. Osig-
gnawszy bieglto$¢ jesli chodzi o dystorsje w grupach homeomorfizméw okregu, chcielibySmy rozwazy¢
problem istnienia elementdéw dystorsyjnych w innych grupach odwzorowan.

Ostatnimi czasy bardzo popularnymi i waznymi stajg si¢ badania losowych uktadéw dynamicznych.
Dzieje si¢ tak za sprawg interesujacych i zaskakujacych wynikéw, ktére udato si¢ udowodnié w ostat-
nim dziesi¢cioleciu. W drugiej czeSci projektu naszym celem bedzie badanie btadzenia losowego na
skoficzenie generowanych grupach odwzorowafi, czyli tak zwanych losowych odwzorowan. Istotnie,
rozwazajac grupe transformacji z pewng miarg probabilistyczng, bedziemy badaé proces stochastyczny
odpowiadajacy losowemu wyborowi elementu z danej grupy. W badaniach dziatania losowych odwzo-
rowan na rozmaitoS$ci, na ktorej sa one zdefiniowane, w naturalny sposob pojawia si¢ faficuch Markowa.
Bedziemy szukali warunkéw wystarczajacych dla istnienia jedynej miary niezmienniczej dla tego fancu-
cha Markowa. Jedyna miara bedzie oczywiScie miarg ergodyczng. W projekcie zajmiemy si¢ losowymi
uktadami homeomorfizméw w R, a takze ich wtasno$ciami ergodycznymi. Koncentrowa¢ si¢ bedziemy
na przypadku krytycznym, a wigc na sytuacji, gdy dryft uktadu jest zerowy, co zapewne implikowaé
bedzie istnienie nieskoficzonych miar niezmienniczych Radona.

W ostatniej czgSci projektu zamierzamy zbadac twierdzenia graniczne dla fancuchéw Markowa odpo-
wiadajacych losowym odwzorowaniom. W szczegdlnoSci interesowaé nas bedzie centralne twierdzenie
graniczne, prawo iterowanego logarytmu 1 wielkie odchylenia.

Od samego poczatku grupy odwzorowan budzity wielkie zainteresowanie. Kwestie, ktére zamierzamy
bada¢ wydaja si¢ mie¢ fundamentalne znaczenie dla zjawisk zwigzanych z dziataniem grup. Cho¢ za-
gadnienia te wydajg si¢ czysto teoretyczne, nalezy mocno podkresli¢ ich zwigzek z fizyka statystyczng i
informatyka teoretyczng.



