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Warunkowe obliczenia w glebokich sieciach
neuronowych

Gtebokie sieci neuronowe sg coraz czgsciej uzywane w wielu zastosowaniach. Ich uzy-
cie w dziedzinach takich jak rozpoznawanie obrazu oraz automatyczne tlumaczenie jest
wazne dla wielu oséb, ale niestety takie modele wymagaja znaczacych naktadéw oblicze-
niowych zar6wno w czasie treningu, jak 1 finalnego uzycia. To wynika giéwnie z olbrzy-
miego rozmiaru tych modeli oraz uzywanymi obecnie architekturami.

Gtéwna hipoteza projektu jest nieefektywne uzycie mocy obliczeniowej przez obecnie
stosowane sieci neuronowe. Co wigcej, prawdopodobnie moznaby poprawi¢ obecne archi-
tektury w réznych metrykach (takich jak czas treningu, czas ewaluacji, jakoS¢ predykcji
modelu lub innych) za pomoca dynamicznych, warunkowych obliczen w sieci neurono-
wej. Takie poprawki prowadzityby do ulepszenia predykcji modelu z zachowaniem danego
budzetu obliczeniowego, lub szybsze dzialanie modelu przy takiej samej jakoSci predykcji.

Mozemy zastanowi¢ si¢ nad intuicyjnym wyttumaczeniem tej hipotezy, wyobrazajac
sobie konkretne zadanie dla sieci neuronowej. Zat6zmy, ze chcemy wytrenowaé model do
rozpoznawania kotow i psOw na zdjeciach, a takze do rozpoznawania ich konkretnej rasy.
Mozemy wydzieli¢ trzy podproblemy w tym zadaniu: (1) czy na obrazku jest kot czy pies,
(2) jakiej rasy jest kot na obrazku, (3) jakiej rasy jest pies na obrazku. Mozemy zauwazy¢,
ze podproblem (1) jest intuicyjnie tatwiejszy od pozostaltych dwéch. Co wigcej, jesli dana
sie¢ neuronowa zna juz odpowiedz na podproblem (1) to, oczywiscie, nie potrzebuje obli-
cza¢ odpowiedzi dla obu zadan (2) oraz (3) - w zaleznosci od odpowiedzi na podproblem
(1) tylko jedno z tych zadafh ma znaczenie, a drugie moze by¢ zignorowane.

Niestety, obecne architektury sieci neuronowych nie sa w stanie warunkowo pomina¢
zadnych obliczen. Beda wigc liczy¢ odpowiedZ na podproblem (3) nawet jesli juz wiedza,
ze na zdjeciu nie ma zadnego psa. W tym projekcie bedziemy rozpatrywaé sposoby na
umozliwienie sieciom neuronowym takiego pominigcia obliczen oraz wytrenowanie ich do
efektywnego uzywania takiej opcji.

Badania w tym projekcie moga prowadzi¢ do szybszych sieci neuronowych, z mozliwo-
Scig uzywania ich na tadszym sprzecie, bez negatywnego wplywu na jakosc¢ ich predykcji.
W rezultacie, zar6wno badania jak i praktyczne uzycie sieci neuronowych, i przetwarzania
jezyka naturalnego w szczegdlnosci, bylyby bardziej dostgpne dla kazdego.



