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Potencjometria jest jedng z podstawowych metod analitycznych w niemal wszystkich laboratoriach
chemicznych, fizycznych i/lub biologicznych na calym $wiecie. Ta szeroko stosowana metoda opiera
si¢ na pomiarach potencjalu ogniwa elektrochemicznego w warunkach statycznych. Moze by¢
stosowana do wykrywania roznych jonow, ale na poczatku byta uzywana tylko do kilku analitow. Jej
zastosowania rozszerzyly si¢ wraz z opracowaniem elektrod jonoselektywnych (ISE) opartych na
wykorzystaniu membran selektywnych, ktore umozliwiaja oddzielenie jonu docelowego od matrycy
probki. Ciagly rozwdj ISE i stosowanych membran rozcigga wykorzystanie potencjometrii do
oznaczania réznorodnej gamy analitow.

Niemniej jednak wspomniane membrany sa cze$ciami elektrod - cylindrow o dlugosci kilku
centymetrow, Srednicy nieco ponad 1 cm. Do detekcji potencjometrycznej potrzebne sa dwie
elektrody - jedna do wykrywania docelowego analitu, a druga jako odniesienic. Czasami mozna
zastosowa¢ elektrod¢ kombinowang - jeden cylinder zawiera dwie elektrody - wskaZnikowsa
i odniesienia. W konwencjonalnej analizie potencjometrycznej elektrody muszg by¢ zanurzone
W roztworze na glgbokos¢ kilku cm. Wymaga to uzycia wigkszej objetosci probki do analizy.

Obecnie poszukuje si¢ tanich, przenosnych, jednorazowych i tatwych w obstudze urzadzen
analitycznych, zuzywajacych matg objeto$¢ probki. Te wymagania spetniajg mikroprzeptywowe
papierowe urzadzenia analityczne (LPAD). Co wigcej, bibuta filtracyjna zapewnia matryce do
zachodzenia reakcji, a takze do detekcji. Pomimo faktu, ze powszechnie dostgpnych jest kilka testow
papierowych (np. testy cigzowe, testy na cukrzyce, HIV, malarie, COVID-19), wcigz opracowywane
sa nowatorskie 1 bardziej zloZzone systemy przenosne. W literaturze wspomina si¢ o pPADach do
0znaczania potencjometrycznego, jednak ich zastosowanie do oznaczania jonéw metali cigzkich jest
ograniczone ze wzgledu na niskie ich stgzenia w probkach srodowiskowych i biologicznych. Z tym
problemem zmierzy si¢ proponowany projekt.

Celem projektu jest opracowanie nowej koncepcji wytwarzania elektrod jonoselektywnych
w matrycy papierowej. Pomyst polega na pokryciu elektrod membranami polimerowymi
zapewniajgcymi selektywno$¢ 1 obnizajagcym granice wykrywalnosci. Polimerowe membrany
inkluzyjne (PIM) oferuja selektywne wychwytywanie docelowych jonow z blokowaniem dalszego
ruchu jonow interferujagcych. Membrany te zostang potaczone z bibulg filtracyjng, na ktorej najpierw
zostang nadrukowane elektrody przy uzyciu metodologii sitodruku. Systemy uPAD-PIM-ISE
zapewnig selektywna, szybka i precyzyjng detekcj¢ potencjometryczng w matej objetosci probki o
niskim poziomie metali cigzkich (np. jonéw otowiu, miedzi). Ponadto zastosowanie PIMs zapewni
rowniez obnizenie granicy wykrywalnosci poprzez wychwycenie i czasowe zatrzymanie docelowych
jonéw w membranie, co pozwoli osiagnac takze zat¢zenie probki przed detekcja. Wykorzystane
W projekcie detektory rowniez zmniejszg si¢, a detekcja bedzie odbywac si¢ poczatkowo z uzyciem
konwencjonalnego potencjostatu, nastepniec za pomocg pH-metru/multimetru, a na koncu -
potencjostatu przenosnego podtaczonego do smartfonu.

Podsumowujgc, opracowana zostanie koncepcja nowatorskich, samodzielnych pPAD-PIM-ISE,
ktore moga by¢ wykorzystane do prowadzenia pomiaréw w terenie. Prototyp urzadzenia bedzie
charakteryzowal si¢ niewielkimi rozmiarami, wagg 1 stabilnym przechowywaniem. To nowe
podejécie do analizy potencjometrycznej w mikroskali zostanie po raz pierwszy wspomniane
w literaturze naukowe;j. Ostateczny wynik projektu wzbogaci wiedze z zakresu chemii analitycznej
i otworzy drzwi do nowych mozliwosci wytwarzania potencjometrycznych urzadzen papierowych
0 znacznie nizszych granicach wykrywalnosci dedykowanych do oznaczania jonow metali cigzkich.



