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Czytanie to umiejetno$¢ pozwalajgca na utrwalenie w czasie ulotnej, moéwionej formy jezyka.
To umiejetnosé, ktora pozwolita nam jako spoleczenstwu komunikowaé si¢ w przestrzeni i czasie,
zachowywac¢ wiedzg i rozwijac kulturg. Wigkszo$¢ ludzi czyta przy uzyciu wzroku, wigc ta umiejetnosé
rozwija si¢ przy statej silnej stymulacji wzrokowej. W przypadku osob niewidomych czytanie musi
odbywac si¢ przy uzyciu innego medium migdzy symbolami a ich znaczeniami. Wynalezienie alfabetu
Braille'a dostarczyto takiego medium wykorzystujacego zmyst dotyku.

Mobzg dziala w sposob modutowy. Kazdy obszar mozgu przetwarza inny rodzaj informacji i
wykonuje wszystkie zadania potrzebne do ich zrozumienia i wykorzystania. Cze$¢ mézgu zajmujaca si¢
bodzcami wzrokowymi to kora wzrokowa. Poniewaz wigkszo$¢ ludzi czyta przy uzyciu wzroku, uwaza
si¢, ze obszary odpowiedzialne za to zadanie sa czg¢scig kory wzrokowej. Ostatnie badania wykazaty, ze
regiony, ktore rozpoznaja litery i i stowa i1aczg je ze znaczeniami, sg rowniez aktywne podczas czytania
alfabetem Braille'a lub stuchania mowy w grupie os6b niewidomych. Moze to oznaczaé, ze chociaz ten
obszar zwykle zajmuje si¢ informacja wzrokowa, to w przypadku braku takiej informacji moze
wykonac¢ to samo zadanie w innej modalnosci. Z drugiej strony, moze to rowniez oznaczaé, ze region
ten — poniewaz jest nieuzywany — przejmie nowe funkcje.

Te dwie przeciwstawne hipotezy to dwie gldowne interpretacje dotyczace plastycznosci
ludzkiego mozgu. Pierwsza to zasada reorganizacji na specyficzne zadanie. Mow1i ona, ze gtdéwna cechg
obszaré6w mdzgu nie jest rodzaj przetwarzanej informacji zmystowej, ale raczej rodzaj wykonywanego
zadania. Na korzys¢ tej hipotezy przemawiajg wyniki eksperymentdéw, w ktorych pokazano, ze kora
,»shuchowa” jest zaangazowana w rozpoznawanie rytméw wzrokowych u ghichych lub ze obszar
,»wizualnego” rozpoznawania twarzy jest zaangazowany w rozpoznawanie glosu u niewidomych.
Zgodnie z ta hipoteza tzw obszar wzrokowej formy stowa nie jest obszarem wzrokowym, ale raczej
obszarem przetwarzajacym stowa niezaleznie od zmystu, w ktorym postrzegamy stowa. Druga hipoteza
to zasada pluripotencji obszarow korowych. Zgodnie z ta interpretacja, kora moézgowa moze
przejmowac nowe funkcje, gdy nie otrzymuje preferowanej informacji zmystowej. Kora jest zbudowana
w bardzo podobny sposéb w caltym mozgu i nie ma powodu, dla ktérego kora w danym obszarze nie
mogtaby petni¢ innej funkcji. Zgodnie z ta hipoteza ,,wizualny obszar form wyrazowych” moze
wykonywa¢ dowolne inne zadanie, na przyktad wyzsza funkcje jezykows.

W tym projekcie zamierzamy bada¢ funkcjg¢ obszaru lewostronnej wzrokowej kory potyliczno-
skroniowej (vOT), gdzie znajduje si¢ obszar wzrokowej formy stowa. Ta struktura moézgu jest
wskazywana jako miejsce, w ktorym dokonuje si¢ przetozenie symboli wizualnych na znaczenia. Jak
zmienia si¢ funkcja tego obszaru, gdy nie otrzymuje on preferowanej — wizualnej informacji? Doskonata
okazja do zbadania tej kwestii jest pordwnanie, jak ten proces przebiega w grupie uczestnikow
widzacych, czytajacych druk oraz uczestnikéw niewidomych, czytajacych Brajla dotykowo.

W tym eksperymencie dwie grupy uczestnikow zostang zaproszone do skanera rezonansu
magnetycznego. Aktywno$¢ ich mozgow bedzie mierzona podczas czytania. Pierwsza grupa, grupa
niewidomych uczestnikow, bedzie czyta¢ slowa w Brajlu, druga grupa uczestnikow widzacych
przeczyta te same stowa w druku. W pierwszym etapie analizy poréwnamy slowa, uzyte w
eksperymencie, w trzech aspektach jezykowych. Po pierwsze poréwnamy forme prezentacji — jak
podobne wizualnie sa te stowa, lub jak podobng strukture przestrzenng maja one w Brajlu. Nastepnie
porownamy te stowa w kontek$cie ortografii — sprawidzimy, ile jest wspdlnych liter w kazdej parze
stow. Na koniec poréwnamy podobienstwo semantyczne - jak podobne sg znaczenia w kazdej parze
stow. W analizie neuronalnej wykorzystamy nowatorskie metody analizy danych fMRI, ktére pozwola
na obliczenie podobienstwa wzorcow aktywacji neuronalnej, wywotanych przez poszczegolne stowa.
W ostatnim etapie sprawdzimy, czy slowa podobne na poziomie jezykowym wywotujg podobne
aktywacje w mozgu, w korze wzrokowo—potyliczno-skroniowej. Za pomoca tej metody bedziemy mogli
okresli¢, jaka jest funkcja tego obszaru w grupie niewidomych uczestnikéw. Poréwnujac wyniki dwoch
grup, bedziemy mogli wnioskowac o przebiegu rozwoju tego obszaru.

Spodziewamy si¢, ze kora potyliczno-skroniowa o0s6b niewidomych zachowuje swoja
standardowa funkcje 1 zmienia tylko rodzaj danych wej$ciowych, jak przewiduje hipoteza reorganizacji
specyficznej dla zadania. Z drugiej jednak strony, mozemy zaobserwowac, ze obszar ten przez to, ze
pozostaje nieuzywany w przypadku utraty wzroku, przjemuje nowe funkcje na przyktad funkcje
przetwarzania jezyka. Wyniki tego eksperymentu przyczynig si¢ do lepszego zrozumienia mechanizmu
czytania w ludzkim moézgu, zwlaszcza mechanizmu przektadnia symboli na znaczace informacije
jezykowe.



