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Glownym celem proponowanych badan podstawowych, planowanych do wykonania w uktadzie
modelowym, jest ocena przypuszczalnie korzystnego wptywu bakterii promujacych wzrost roslin (PGPB) na
ro$liny pomidora (Solanum lycopersicum L.), ich mikrobiom ryzosfery oraz na wzrost, plonowanie,
nutraceutyczny i chemoprewencyjny potencjal owocow, jak rowniez na ich wiasciwosci przechowalnicze.
Badania begda skupia¢ si¢ glownie na okresleniu bakteryjnej indukcji wtérnego metabolizmu roslin,
zwlaszcza szlaku fenylopropanoidowego, ktory prowadzi do akumulacji zwigzkéw o udokumentowanych,
korzystnych dla cztowieka wlasciwosciach, bez pogorszenia jako$ci sensorycznej i technologicznej.

Szybko rosngca populacja, globalne ocieplenie i zanieczyszczenie $rodowiska staty si¢ nowymi
zagrozeniami dla nowoczesnego rolnictwa, co skutkuje niedoborami zywnosci na catym $wiecie. Swiat stoi
przed koniecznos$cia opracowania zrownowazonych i przyjaznych dla s$rodowiska metod poprawy
wydajnosci rolnictwa. Spoteczny popyt na przyjazng dla srodowiska produkcje rolng wymaga technologii,
ktére pomagaja chroni¢ s$rodowisko zgodnie z kryteriami zréwnowazonego rozwoju, zapewniajac
jednoczes$nie produkty wysokiej jakosci, ktore gwarantujg bezpieczenstwo zywnosci. Przewiduje si¢, ze w
niedalekiej przysztosci PGPB zaczng zastgpowaé stosowanie chemikaliow w rolnictwie, ogrodnictwie,
lesnictwie i bioremediacji. Chociaz nie istnieje jedna prosta strategia, dzieki ktorej mozna skutecznie
promowac wzrost wszystkich roslin w kazdych warunkach, niektére z nich sa bardzo obiecujace. W ciggu
ostatnich kilku lat biofortyfikacja upraw wniosta ogromny wktad w zrozumienie zwigzku miedzy dieta a
zdrowiem, zmniejszenie ryzyka chorob przewleklych. Przeprowadzone badania nad wplywem
fitochemikaliéw na zdrowie cztowieka sktonity naukowcoéw do znalezienia nowych sposoboéw na uzyskanie
biofortyfikowanych roslin jadalnych o podwyzszonym poziomie sktadnikow odzywczych, takich jak zwigzki
fenolowe, karotenoidy, witaminy itp. Uzyskanie nowych biofortyfikowanych roslin jadalnych mozna
uzyska¢ za pomoca manipulacji genetycznych oraz modyfikacji metabolizmu przez elicytory. Inzynieria
genetyczna zywnosci roslinnej jest jednak kontrowersyjna dla duzej czesci konsumentow, a wprowadzanie i
uprawa roslin GM wymaga regulacji. Jednym z najbardziej obiecujacych podejs¢ moze by¢ zatem
zastosowanie PGPB. Polifenole obecne w diecie, ze wzglgdu na ich role w zdrowiu czlowieka, cieszg si¢
ogromnym zainteresowaniem dietetykéw, naukowcow zajmujacych si¢ zywnos$cig i konsumentéw. Badania
z ostatnich lat potwierdzaja role polifenoli w profilaktyce wielu chorob zwigzanych ze stylem zycia, wsrod
nich nowotworow, chorob uktadu kragzenia 1 neurodegeneracyjnych. Polifenole sa silnymi
przeciwutleniaczami, ktéore wspomagaja i uzupetniaja dziatlanie witamin i enzymow przeciwutleniajacych
jako pierwszej linii obrony przed stresem oksydacyjnym spowodowanym nadmiarem reaktywnych form
tlenu (ROS). Aktualnie interakcje roslina-bakterie sa intensywnie badane ze wzgledu na znaczenie ich dla
ekosystemow. Biorac pod uwage, ze infekcja bakteryjna w roélinie indukuje szereg mechanizmow
obronnych zwiazanych z synteza wielu waznych metabolitow wtornych, zasadne jest przeanalizowanie, czy
inokulacja PGPB nie poprawia przynajmniej przej§ciowo parametréw nutraceutycznych i prozdrowotnych
inokulowanej rosliny. Ten aspekt jest wcigz stabo zbadany. Uwarunkowania te, wraz z restrykcyjnymi
europejskimi przepisami dotyczacymi stosowania chemikaliow i $rodkéw terapeutycznych w rolnictwie,
sktonity do poszukiwania naturalnych alternatyw ze szczegélnym uwzglednieniem bakterii sprzyjajacych
wzrostowi roslin. Dobrym przyktadem takich dziatan sg programy unijne, takie jak ,,Zielony Lad” czy ,,0d
pola do stolu”. W tym projekcie mierzymy si¢ z tymi wyzwaniami. Fakt ten uzasadnia podjecie
proponowanych badan. Dlatego zaréwno samo podejscie majace na celu wyjasnienie zastosowania PGPB na
jako$¢ nutraceutyczng i dostepnos¢ zwiazkow prozdrowotnych w roslinie, jak i1 jego transdyscyplinarny
charakter sa nowatorskie. Opracowanie zagadnien z zakresu bakteriologii, biologii molekularnej, fizjologii
roslin, nauk o zywnosci 1 zywieniu doprowadzi do stworzenia unikalnej bazy wiedzy dotyczacej powigzan
inokulacji PGPB i wzrostu wartosci nutraceutycznej owocow pomidora bez obnizania ich jakosci
konsumenckiej. Efekt ten zostanie osiggniety poprzez indukcj¢ wtoérnego metabolizmu roslin w odpowiedzi
na kontrolowang infekcje bakteryjng. Ponadto zostanie zweryfikowana hipoteza, czy inokulacja bakteryjna
na wczesnym etapie rozwoju rosliny (przed kwitnieniem i zbiorem) wplywa na potencjat prozdrowotny i
konsumencka jako$¢ owocow. Wedlug naszej najlepszej wiedzy do tej pory nie przeprowadzono takich
badan. Wyniki badan zaplanowanych w tym projekcie przyczynia si¢ do rozwoju takich dyscyplin jak
technologia zywno$ci i zywienia, fizjologia ro$lin, ogrodnictwo i rolnictwo oraz w pewnym stopniu
mikrobiologia i biologia molekularna.



