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Wodoér oraz weglowodory naleza do grupy paliw, z ktorych przy wykorzystaniu procesow
elektrochemicznych w wysokotemperaturowych ogniwach paliwowych (typ MCFC oraz SOFC)
mozna wytworzy¢ energi¢ elektryczng. Kazde ogniwo paliwowe sktada si¢ z trzech elementow:
katody, elektrolitu i anody. Na katodzie dochodzi do redukcji tlenu, powstania tadunku elektrycznego
transportowanego zewng¢trznym obwodem elektrycznym oraz utworzenia jonéw poruszajgcych sie
przez elektrolit w kierunku anody. Na ujemnej elektrodzie dochodzi do utlenienia wodoru i jego
potaczenia z dostarczonymi jonami i elektronami, co prowadzi do powstania wody. Urzadzenia te
charakteryzuja si¢ szeregiem zalet, ktore wyrozniaja je na tle konwencjonalnych rozwigzan. Przede
wszystkim nie emitujg gazow cieplarnianych, dzieki czemu pomagajg w walce ze zmianami klimatu.
Nie zawieraja ruchomych elementéw, co pozwala na bardzo cichg prace, a co najwazniejsze
odznaczajg si¢ bardzo wysokimi sprawnos$ciami i mozliwo$cig pracy w systemie kogeneracji.
Zarowno $wiat nauki, jak i przemyst widzi duzy potencjat w ogniwach paliwowych, co mozna
wnioskowa¢ z bardzo duzej ilo$ci prac poswieconych tej tematyce oraz coraz wigkszej ilosci
komercyjnych instalacji.

Zaproponowane ogniwo weglanowo-tlenowe to uktad taczacy najlepsze rozwigzania
stosowane w technologiach ogniw wysokotemperaturowych takich jak ogniwo ze stopionym,
weglanowym elektrolitem (MCFC) oraz ze stalym elektrolitem tlenkowym (SOFC). Dzigki
jednoczesnemu wykorzystaniu elektrolitu ptynnego, przewodzacego jony weglanowe oraz statego,
przewodzacego jony tlenowe, zwickszona zostaje wydajno$¢ ogniwa przy nizszych temperaturach
pracy, co zostatlo eksperymentalnie udowodnione w Kkilku pracach badawczych. Jednym
z parametrow krytycznych wplywajacych na przewodno$¢ w statym elektrolicie jest jego grubo$é.
Opor warstwy rosnie proporcjonalnie do odleglosci, ktora musza pokonaé jony tlenowe.
W standardowym ogniwie MCFC warstwa elektrolitu ma 0,8-1mm grubosci, co jest za duza
warto$cig dla uktadu taczacego dwa typy elektrolitu. Problemem technologicznym blokujacym dalsze
zmniejszanie grubosci jest duza krucho$¢ cienkich, mato spieczonych tasm ceramicznych. W celu
ograniczenia oporoéw przewodzenia w badaniach zostang wyprobowane trzy metody wytwarzania
warstw elektrolitu bezposrednio na katodzie: odlewanie tas§m z gestwy (ang. tape casting),
natryskiwanie (ang. spray coating) oraz osadzanie elektroforetyczne (ang. electrophoretic
deposition). Dzigki temu mozliwym bedzie wytworzenie gradientowej struktury o zwigkszonej
wytrzymato$ci mechanicznej z ciaglymi $ciezkami przewodnictwa jonéw pomigdzy wszystkimi
elementami ogniwa. Wptynie to w zasadniczy sposOb na zmniejszenie oporow przewodzenia
zardwno kontaktowych pomiedzy elementami, jak i zwigzanymi z dtugoscia drogi poruszania si¢
jonow. Zaproponowane metody pozwola na wytworzenie probek o duzych wymiarach, co jest plusem
w ewentualnych zastosowaniach komercyjnych.

Celem projektu jest wytworzenie wymienionymi powyzej metodami elementéw weglanowo-
tlenowego ogniwa paliwowego tworzacych innowacyjng gradientowg strukture o zwigkszonej
wydajnosci oraz ich doktadna charakteryzacja. Badania beda obejmowaty opis mikrostrukturalny
metodami posrednimi 1 bezposrednimi oraz charakterystyke stabilnosci uktadu w tym analize
wydajnosci 1 degradacji ogniwa w czasie. Dodatkowym elementem bedzie proba skonstruowania
modelu teoretycznego wyjasniajacego zwigkszone przewodnictwo w uktadzie taczacym dwa typy
elektrolitu zarowno na poziomie atomowym, jak i mikrostrukturalnym. Whnioski z modelowania
komputerowego wptyng na udoskonalenie projektowanej mikrostruktury.

Uzyskane wyniki w ramach tego projektu zostang opublikowane w czasopismach naukowych
o wysokim wspotczynniku Impact Factor, takich jak Journal of Power Sources, Materials&Design,
International Journal of Hydrogen Energy i podobnych.



