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Streszczenie popularnonaukowe

Wyobraz sobie, ze jest ostatni dzien przed bardzo waznym egzaminem, do ktorego rzetelnie przygotowujesz
si¢ od dtuzszego czasu. Czytasz ostatnig stron¢ w ksigzce po czym zamykasz jg i kladziesz si¢ spac. A teraz
wyobraz sobie swoje zdziwienie kiedy w trakcie egzaminu uswiadamiasz sobie, ze jedyna rzeczg, ktora
jestes w stanie sobie przypomniec jest tre§¢ ostatniej strony, ktora czytate§ dzien wczesniej powtarzajac do
egzaminu.

Okazuje sie, ze Twoja wiedza ulegla katastroficznemu zapominaniu -- zjawisku, ktore trapi sztuczne sieci
neuronowe od kilkudziesieciu lat. Katastroficzne zapominanie nie pozwala sieciom neuronowym na
stopniowe przyswajanie wiedzy poniewaz, powoduje ono, ze cata poprzednio zdobyta wiedza zawarta w
sieci neuronowej jest zastgpowana przez informacje, ktérych sie¢ neuronowa uczy si¢ w danym momencie.

Sposob, w jaki naukowcey uczacy sieci neuronowe poradzili sobie z tym problemem, pozostawia wiele do
zyczenia 1 nastrecza wiele trudnos$ci. Obecnie, aby skutecznie nauczy¢ sie¢ neuronows tresci zawartych w
jednej ksiazce, musielibysmy wyrwac wszystkie kartki z tej ksigzki, a nastgpnie losowo, nie zwazajac na
numeracje stron, uczy¢ sie¢ informacji znajdujacych si¢ na poszczegolnych kartkach. Jesli te czynnosé
powtorzymy wielokrotnie, zapewniajac, ze kazda strona zostanie przeczytana przez sie¢ co najmnigej
kilkadziesiat razy, mozemy liczy¢ na to, ze sie¢ opanuje materiat zawarty w danej ksigzce.

Istniejg trzy glowne wady takiego podejscia. Po pierwsze, wlasnie zniszczyliSmy ksigzke. Po drugie, w
dowolonym momencie procesu uczenia sieci neuronowej potrzebujemy dostepu do catej ksiazki, a ksigzki
potrafig by¢ cigzkie. Po trzecie, poniewaz kartki z ksigzki zostaly wyrwane i losowo pomieszane, moze
zdarzy¢ si¢ tak, ze sie¢ neuronowa bedzie probowata zrozumie¢ materiat z samego konca ksigzki, nie
rozumiejac jeszcze podstaw przedstawionych na samym poczatku.

Kazdy z nas jest w stanie sobie wyobrazi¢ jak bardzo nieefektywny jest obecnie wykorzystywany proces
uczenia sieci neuronowych. Niestety, pomimo wielu prob, do tej pory naukowcom nie udato si¢ okresli¢
przyczyny, ani tym bardziej rozwigzania zjawiska katastroficznego zapominania. W tym projekcie
przeanalizujemy wptyw zadania, ktore sie¢ neuronowa rozwiazuje na zjawisko zapominania. Jak pokazuja
nasze wczesniejsze prace, zjawisko to jest silniejsze w przypadku gdy sie¢ neuronowa uczy si¢ np.
rozrozniania poszczegolnych obiektow, natomiast, co zaskakujace, zjawisko zapominania jest zdecydowanie
stabsze gdy sie¢ uczy si¢ te same obiekty przerysowywac. Nasze badania wskazuja na to, ze sie¢, ktora uczy
si¢ przerysowywac obiekty tworzy wewnetrzng reprezentacj¢ przerysowywanego obiektu, ktora jest
zdecydowanie trwalsza i bardziej odporna na zapominanie niz reprezentacja obiektow, ktére powstajg gdy
sie¢ neuronowa ma za zadanie je rozr6znic.

W dalszych pracach planujemy przeanalizowac¢ wpltyw réznego rodzaju zadan na tworzone przez sie¢
neuronowg wewnetrzne reprezentacje i ich trwalos¢ oraz odpornos¢ na zjawisko zapominania. Wyniki
naszych badan pozwolg na lepsze zrozumienie zjawiska zapominiania oraz na stworzenie metod
pozwalajacych to zjawisko ograniczac.

Mamy nadzieje, ze w niedalekiej przysztosci bedziemy mogli bez zadnych obaw pozyczac¢ swoje ksigzki
sieciom neuronowym i dostawa¢ z powrotem nienaruszony egzemplarz.



