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Procesy fotokatalityczne i1 fotoelektrokatalityczne zachodzace na powierzchni fotoaktywnych
powlok, sa przedmiotem szeroko zakrojonych badan obejmujacych konwersje energii Swietlnej
(stonecznej) w energi¢ chemiczng. Energia magazynowana jest w postaci tak zwanych paliw
stonecznych, czyli wodoru powstatego z rozktadu wody lub prostych zwiazkéw zawierajacych
w czasteczce jeden atom wegla (np. CO, CH3OH, CH4), powstalych w wyniku redukcji
dwutlenku wegla. Powloki fotokatalityczne czesto znajduja zastosowanie w procesach
utleniania organicznych zanieczyszczen powietrza, wody i powierzchni. W ostatnim czasie
zainteresowanie takimi materiatami wigze si¢ rowniez z mozliwoscia wykorzystania
fotokatalizy w syntezie zwigzkow organicznych. We wszystkich tych zastosowaniach 0
wydajnosci procesow decyduje wiele czynnikow, wérdd ktorych jednym z najistotniejszych jest
mozliwos¢ skutecznej separacji fotoindukowanych tadunkéw (elektronow i dziur). Rozne
podejscia do zwickszenia wydajnosci separacji tadunkow, a tym samym zmniejszenia
wydajnosci procesoOw rekombinacji, obejmujg miedzy innymi konstruowanie powtok na bazie
uporzadkowanych nanopretow lub nanorurek, wzdhuz ktérych, w przeciwnych kierunkach,
powinny migrowac dziury i elektrony. Takie podejs$cie, mimo réznych zalet, ma tez swoje
ograniczenia — w ten sposob konstruowa¢ mozna przede wszystkim powtoki o grubosciach
submikrometrycznych, ktore oferuja ograniczong powierzchni¢ aktywna (w przeliczeniu na
powierzchni¢ podtoza) oraz ograniczong absorpcje $wiatta. Celem niniejszego projektu jest
opracowanie fotoaktywnych powlok o gradientowo zmiennym skladzie, ktore sprzyjalyby
lepszej separacji fotoindukowanych ladunkow. Fotoelektrody o takiej strukturze powinny
zapewnic lepsze wydajnosci procesow elektrodowych (anodowych lub katodowych), takich jak
utlenianie wody, redukcja wody lub dwutlenku wegla. Porowate powtoki fotokatalityczne
charakteryzujace si¢ zmiennym sktadem w przekroju powinny umozliwi¢ lepsza separacje
procesow utleniania i redukcji, a przez to rOwniez wigksza wydajnosc¢ reakceji fotokatalityczne;.

Synteza powlok prowadzona bedzie réznymi technikami, sposrod ktérych najbardziej
obiecujace wydaja si¢ techniki mokre, w tym rozwijana przez grup¢ profesora Minoru
Mizuhaty z Kobe metoda liquid phase deposition (LPD). Wiasnie we wspolpracy z grupa z
Kobe planujemy rozwinigcie tej techniki w celu syntezy powlok o gradientowo zmiennym
sktadzie.

Powloki testowane beda pod katem ich zastosowan w procesach konwersji energii stoneczne;,
jak rowniez w innych procesach fotokatalitycznych zorientowanych na reakcje utleniania (np.
degradacja zanieczyszczen) oraz reakcje redukcji (np. synteza zwigzkoéw organicznych).
Wyniki zebrane w trakcie realizacji projektu pozwolg zdoby¢ nowa wiedzg na temat
projektowania wydajnych struktur fotokatalitycznych i fotoelektrokatalitycznych.



