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Projekt ten koncentruje si¢ na badaniu wpltywu aplikacji impulsow pradowych na wiasciwosci
mechaniczne i strukturalne stopéw metali lekkich (stopéw magnezu i aluminium) w procesach
o zlozonego odksztalcenia plastycznego. Wiele badan wykazato, ze plastyczno$¢ materiatu
mozna zwigkszy¢ podczas formowania wspomaganego elektrycznie (EAF) metali, czyli
procesu aplikacji impulsow pradowych do metalu podczas jego formowania. Jednak nadal nie
ma zgody co do wszystkich fundamentalnych mechanizméw tego procesu. Dlatego celem
niniejszej pracy jest pierwsze zastosowanie impulséw pradowych do metali podczas procesow
ztozonego odksztalcenia plastycznego, opis tych procesow z punktu widzenia mechanicznego
I mikrostrukturalnego oraz lepsze zrozumienie natury zjawisk zachodzacych podczas
wspomnianych powyzej proceséw. W przemysle poszukuje si¢ rozwigzan, ktére mogag
zmniejszy¢ energochtonnos¢ procesoOw produkcyjnych oraz zuzycie paliwa pojazdow. Jedna z
nowoczesnych grup materiatow, ktore mogg przyczyni¢ si¢ do znalezienia poszukiwanych
rozwigzan, s stopy aluminium i magnezu. Stopy te sg lekkie (w stosunku do powszechnie
stosowanych stali), a ich odpowiednia obrobka cieplna moze wptyngé na wysokie parametry
wytrzymalosciowe. Jednak dobrze wiadomo, ze plastyczne formowanie tych stopow
(formowanie na zimno i na gorgco) wiaze si¢ z wystgpowaniem pewnych wad, ktére zwiekszaja
koszty produkcji, utrudniajg ja i wydtuzaja. Dlatego obiecujacym rozwigzaniem moze by¢ EAF.
Jak wspomniano powyzej, zastosowanie impulséw pradowych podczas procesu formowania
metali moze znaczaco zwickszy¢ ich plastyczno$¢ i odksztatcalno$¢ przy jednoczesnym
zmniejszeniu sity potrzebnej do ich odksztalcenia. Co wigcej, zmian tych nie mozna
wytlumaczy¢ prostym efektem Joule'a, stad zjawisko to zostalo w przesztosci nazwane efektem
elektro-plastycznym. Zalety tego zjawiska mogg nie tylko pomoc skuteczniej formowaé np. w
procesach formowania stopoéw aluminium i magnezu, unikajac wad wystepujacych w procesach
formowania na zimno i na goraco, ale rowniez moga przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia zuzycia
energii potrzebnej do wykonania danego elementu. Niemniej jednak same teoretyczne
podstawy tego zjawiska nie zostaty ostatecznie odkryte. Mimo wielu badan nadal nie wiadomo
doktadnie, jaki wptyw maja impulsy pradowe na wiasciwosci mechaniczne, a zwlaszcza
strukturalne formowanych metali.

Dlatego celem tego projektu bedzie doktadniejsze zbadanie wyzej wymienionych procesow. W
tym kontek$cie zaproponowano innowacyjny plan badawczy:

a) W zakresie badan mechanicznych:

- rozcigganie bez i z jednoczesna aplikacja impulsow wysokopradowych;

- skrecanie cykliczne bez i z jednoczesnag aplikacja impulsow wysokopradowych;

- rozcigganie + cykliczne skrgcanie (ztozona drogi odksztatcenia) bez i z jednoczesng aplikacja
impulséw wysokopradowych;

b) W zakresie oceny mikrostruktury:

- ocena wybranych probek wszystkich wymienionych procesow z wykorzystaniem
zaawansowanych metod mikroskopii elektronowej, takich jak SEM + EBSD i TEM.
Oczekiwanym efektem powyzszych badan jest nie tylko udoskonalenie modelu stuzacego do
opisu efektu elektro-plastycznego, zwtaszcza w przypadku ztozonego odksztalcenia, ale takze
zestaw konkretnych rozwigzan majacych na celu zwigkszenie odksztalcalnosci materiatow
podczas ich wspomagany aplikacja impulsow pradowych. EAF moze sta¢ si¢ w przysztosci
technologig bardzo obiecujaca, stad konieczne jest lepsze zrozumienie tego procesu, zwlaszcza
z punktu widzenia mikrostruktury oraz w kontekscie roznych stanéw odksztatcenia.



