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Obecnie zanieczyszczenia srodowiska stanowia jeden z najwigkszych probleméw zwigzanych nie
tylko ze zmiang klimatu i bior6znorodno$cia, lecz maja réwniez negatywny wptyw na zdrowie publiczne,
prowadzac do wzrostu zachorowalnosci i $miertelnos$ci. Wérod innych czynnikow, tzw. pyt zawieszony (PM,
ang. particulate matter) stanowi powszechnie stosowany wskaznik zanieczyszczenia powietrza. PM sktada si¢
z niejednorodnej mieszaniny czastek statych i ciektych unoszacych si¢ w powietrzu, w tym produktéw spalania
wegla, pylu gruboziarnistego, pylu mineralnego, widkien, mikroplastikow, metali i zwiazkoéw biologicznych.
Czasteczki mniejsze niz 10 um stanowig najwigksze zagrozenie dla zdrowia ludzkiego ze wzgledu na ich
wysoka zdolnos¢ do penetrowania drog oddechowych. Najnowsze analizy wykazaly istotny zwiazek pomig¢dzy
poziomem pytu zawieszonego, a zakazeniami i $miertelno$ciag w wyniku infekcji wirusem SARS-CoV-2, co
sugeruje, ze zanieczyszczenia powietrza mogg odgrywacé wazng role w rozprzestrzenianiu si¢ choroby. Oprocz
drogi powietrznej i bezposredniego kontaktu, choroby zakazne, moga by¢ przenoszone posrednio poprzez
zanieczyszczone przedmioty. Wirusy osadzone na powierzchniach moga zachowa¢ swoja infekcyjnos¢ przez
dtugi czas, dlatego tez ten rodzaj transmisji stanowi wazny czynnik epidemiologiczny. Przezywalno$¢ wirusow
zalezy od ich rodzaju, rodzaju powierzchni, stopnia zabrudzenia i otaczajacych je warunkow srodowiskowych.
Materiat genetyczny wielu gatunkow bakterii, wirusow i grzybow jest wykrywalny w statych czastkach
zanieczyszczen, co sugeruje, ze moga one dziata¢ jako potencjalny wektor mechaniczny choroby w postaci
aerozolu, ktére napedzajg rozprzestrzenianie si¢ zakazen. Ostatnie badania na zwierz¢tach wykazaty, ze ten
sposob transmisji jest mozliwy. Wirusy przenoszone drogg powietrzng rozprzestrzeniajg si¢ gtownie poprzez
mikroskopijne krople wydalone z drog oddechowych, ktore ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ biatka chronig
wirusa, przedtuzajac jego zywotnos¢. Te zanieczyszczone wirusem krople moga osadza¢ si¢ zaré6wno na
grubych czastkach nagromadzonych na otaczajacych powierzchniach, jak i na zawieszonych w powietrzu
czastkach statych, ktore nastgpnie moge uczestniczy¢ w posrednim przenoszeniu chorob zakaznych.

Projekt ma na celu wykazanie, ze unoszace si¢ w powietrzu czastki, takie jak PM 2,5, PM10, kurz,
pyiki roslinne lub sadza, moga powodowac adhezje, zwigkszaé przezywalno$¢ i umozliwia¢ rozprzestrzenianie
si¢ wirusow, a wigc potencjalnie prowadzi¢ do skuteczniejszego przenoszenia chorob w srodowisku. Naszym
celem jest wykazanie, ze wirusy sg w stanie utrzymac si¢ na powierzchni wybranych czgstek unoszacych sie
W powietrzu i ocena, czy to powigzanie wptywa na stabilno$¢ wirusa. Badanie obejmie cztery, przenoszace si¢
droga powietrzng, odrgbne morfologicznie wirusy reprezentujace rozne rodziny, a mianowicie: wirus zespotu
ostrej niewydolnosci oddechowej typu 2 (SARS-CoV-2), wirus grypy typu A (1AV), ludzki rhinowirus typu
A (HRV) i wirus ospy matpiej (MPXV). Uzyskane wyniki potwierdzg zdolno$¢ wirusow do adhezji z
wybranymi czgstkami stalymi. W oparciu o konwencjonalne metody wirusologiczne ocenimy stabilnos¢
wirusow zawartych w réznych matrycach w realistycznych warunkach $rodowiskowych, nasladujacych
sezonowos¢ wystepowania wybranych wirusow. Nastgpnie, Wysoce innowacyjny system generowania
bioaerozolu, dostosowany do wymagan laboratorium bezpieczenstwa biologicznego klasy 3+ (BSL-3+),
zostanie zastosowany do badania rozktadu wielkosci kropelek podczas starzenia si¢ aerozolu i zywotnosci
wirusow zawartych w tych kroplach w warunkach nasladujacych rzeczywiste. Gtéwng innowacja w pracy jest
generowanie suchego bioaerozolu z czastek skazonych wirusami, ktére zostanie wykonane po odpowiednim
dostosowaniu uktadu wytwarzania i zbierania aerozolu. Ta modyfikacja umozliwi po raz pierwszy oceng
stabilno§ci wirusow zwigzanych z zawieszonymi w powietrzu skazonymi czastkami stalymi w
kontrolowanych warunkach eksperymentalnych. Uzyskane wyniki zostang poréwnane z przezywalnoscig
wirusa w kropelkach oddechowych w celu oceny korzystnego lub niekorzystnego wptywu obecnosci czastek
statych na stabilno$¢ $rodowiskowa wirusa. Przy pomocy opracowanych systemow, sprobujemy znalezé
odpowiedz, czy zawieszone w powietrzu czastki moga ulec zanieczyszczeniu infekcyjnymi kroplami aerozolu
podczas mieszania w powietrzu, jak to prawdopodobnie ma miejsce w rzeczywistosci. Uzyskane wyniki maja
kluczowe znaczenie dla wyjas$nienia roli pytéw i innych czgstek zawieszonych w powietrzu w posredniej
transmisji chordb zakaznych. Otrzymane wyniki dotyczace wielkoSci generowanych czastek statych w
kontek$cie przezywalno$ci wirusow, dostarcza danych do dalszego rozwoju modeli matematycznych
dotyczacych prawdopodobienstwa rozprzestrzeniania si¢ choréb w zaleznosci od poziomu i rodzaju
zanieczyszczenia powietrza. Wérod zalet projektu szczegdlne znaczenie ma opracowanie odpowiednich
warunkoéw eksperymentalnych, poniewaz do tej pory w literaturze nie opisano systemow do badania aerozoli
w postaci zakaznych czastek statych zawieszonych w powietrzu.



