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Celem projektu jest zbadanie reakcji roslin nagozalagzkowych (flory przedangiospermowe) na
zmiany stezenia atmosferycznego CO; (i zwigzanych z tym zmian temperatury) W réznych punktach
Polski w okresie od gornego triasu do gornej jury. Na przestrzeni tego czasu byto kilka wahan
klimatycznych i zmian w sktadzie gatunkowym flory (gatunki cieptolubne lub przystosowane do
klimatu chtodniejszego). Temperatura, obok topografii terenu jest jednym z wazniejszych czynnikow
wplywajacych na zanikanie 1 pojawianie si¢ gatunkow na danym obszarze, a typy reakcji
poszczegblnych taksondw pozwalaja okresli¢ zakres tolerancji i dziatanie mechanizmow
przystosowawczych. Do metod pozwalajacych na okre$lenie wahan stezenia atmosferycznego CO,
nalezy geochemiczna analiza zawartosci izotopu wegla **C w lisciach roslin kopalnych, oraz analizy
cech komorek epidermy i aparatéw szparkowych uwidocznionych na kutykuli i wskazujacych na
przezywanie stresu klimatycznego. Poprzez wptyw stezenia atmosferycznego CO, na efektywno$é
fotosyntezy zmianie ulega metabolizm w ro$linie, co moze wywota¢ reakcje przystosowawczg lub
powoduje zmiany we florze przektadajace si¢ na bior6znorodnosé¢ ekosystemow. Ma roéwniez
bezposredni wptyw na tatwopalno$¢ podczas pozaréw, ktore sa potwierdzone w zapisie kopalnym.

Zawarto$é izotopu wegla **C w lisciach podwyzsza sie na skutek obnizenia stezenia CO, W
atmosferze (stres), kiedy podczas fotosyntezy rosliny sg zmuszone do przyswajania tego trudniej
dyfundujacego izotopu wystepujacego W zwigzku CO,. W warunkach optymalnych (wysokie st¢zenie
CO,) rodliny zuzywaja glownie latwiej przyswajalny izotop wegla **C. Izotop **C jest stabilny i
niezmieniony przechowuje sie w lisciach po ich opadnigciu, utrzymujac si¢ nawet po procesie
fosylizacji i umozliwia ustalenie warunkéw w jakich te rosliny zyty. Ujemne wartosci izotopu **C
wskazuja na stres klimatyczny, natomiast dodatnie wartosci na stabilne warunki. Isnieje rowniez
zalezno$¢ stezenia CO, i metabolizmu roslin, co przektada sie na wartosci suchej masy lisci
odzwierciedlonej przez wielko$¢ komoérek epidermy. Liscie o wysokiej masie majg mniejsze i bardzej
upakowane komorki. Wyzsza gestos¢ komorek oznacza stan stresu i oznacza relatywnie nizsza
zawarto$¢ wody, co wptywa na tatwopalnos¢ danego zbiorowiska, czyli rowniez na rodzaj i typ
rozprzestrzeniania si¢ pozarow. Jeszcze jedng metoda okre§lania wahan CO; jest obliczanie indeksu
aparatow szparkowych (stomatal index, SI) wykorzystujac odwrotng zalezno$¢ ggstosci aparatow
szparkowych do zawarto$ci atmosferycznego CO,. Kompleksowe zastosowanie tych metod daje
gwarancje rzetelnosci pomiardéw i skutecznosci badan.

Badania przeprowadzimy na kilkunastu stanowiskach od gérnego triasu do gérnej jury,
glownie na terenie Polski potudniowej (zmiany roslinnosci w przestrzeni), oraz w kilku wierceniach
(zmiany w czasie), na znanych zespotach ro$linnych, oraz paru nowych, opracowanych dla potrzeb
tego projektu. Do okreslania zmian roslinnosci postuzymy si¢ dodatkowo danymi palinologicznymi.
Wyniki poréwnamy z wynikami badan stresu klimatycznego na Grenlandii potwierdzonego dla
przetomu triasu i jury, kiedy duze wahania klimatyczne doprowadzity do wymarcia wielu grup
organizmow (zwlaszcza morskich). Naszym celem jest zbadanie intensywnosci stresow
temperaturowych na terenie Polski jako przyczyny zmian florystycznych. W poprzednim projekcie
NCN (Rekonstrukcja ekosystemow wezesnej jury potudniowej Polski) zbadali$my dynamike
ckosystemow zwigzang ze zmianami topograficznymi badanych terenow. Obecny projekt stworzy
mozliwos¢ stwierdzenia, ktére zmiany roslinnosci w przeciagu badanych ok. 60 min lat w Polsce byty
spowodowane dodatkowym stresem klimatycznym, a ktore miaty charakter gtdwnie siedliskowy.
Zostanie rowniez zanalizowana uniwersalno$¢ i doktadno$¢ powyzszych metod badawczych na
podstawie polskiej granicy triasu i jury (jest to okres wzmozonych zmian zwigzanych rowniez z
zanikaniem gatunkow) oraz nastgpnych okresow o mniej drastycznych zmianach, co przyczyni si¢ do
rozwoju ogdlnej metodyki paleoekologicznej i oceny bioréznorodnosci.

Analizy suchej masy lisci oraz geochemiczne wegli drzewnych wystepujacych na kilku
stanowiskach wykorzystamy do wyjasnienia zjawisk pozarow naturalnych od strony kondycji
roslinnosci i jej podatno$ci na réznego typu rozprzestrzeniania si¢ ognia. Szczegodlnie ciekawe sg tutaj
pozary w Sottykowie (dolna jura), gdzie masowo zachowaly si¢ zweglone mlode, zwinigte
pastoratowato liScie paproci, co dowodzi, ze wielkie zarosla paproci reprezentowaty to samo stadium
rozwoju li§ci. Stanowi to ciekawe tto paleoekologiczne.

Dane z analiz zostang udostepnione w systemie online migdzynarodowego projektu
Community Paleo-CO, majacego na celu badanie zmian klimatycznych w skali $wiatowe;j.



