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Molekularna i genetyczna analiza systeméw obronnych roslin opartych na glukozynolanach oraz
ich wplyw na interakcje pomi¢dzy korzeniami a mikroorganizmami.

W przyrodzie rézne organizmy Zyja razem i wzajemnie na siebie oddziatuja; czasami ze sobg walcza,
a czasami wspoOlpracujg. Organizmy czgsto wykorzystujg substancje chemiczne jako narzgdzie
komunikacji. Rosliny moga wytwarza¢ wiele specyficznych dla danego gatunku substancji
chemicznych 1 wykorzystywac je jako komunikaty dla innych organizméw, np. powszechnie znane
zapachy kwiatow sg atraktantami dla owadow. Innym przykladem moze by¢ stosowanie
odstraszajacych substancji chemicznych, ktore nadajg roslinom nieprzyjemny zapach lub smak, aby
broni¢ si¢ przed zwierzetami.

Rosliny z rodziny kapustowatych (Brassicaceae) wytwarzaja olej gorczycowy, aby chroni¢ si¢ przed
atakami ro$linozercow. Olej gorczycowy sklada si¢ z substancji chemicznych zwanych
izotiocyjanianami, ktore nadajg roslinom Brassicaceae charakterystyczny ostry zapach i smak. Ro$liny
te gromadza nieaktywne, prekursorowe formy izotiocyjanianoéw i aktywuja je w reakcji enzymatycznej
na zadanie, gdy ro$liny zostang uszkodzone przez gryzace je zwierzg.

Ostatnie odkrycia wykazaly, ze izotiocyjaniany nie tylko odgrywaja kluczowa rol¢ w ochronie przed
ro$linozercami, ale takze biorg udzial w obronie przed patogennymi grzybami i bakteriami. Korzenie
ro$lin sg stale narazone na kontakt z grzybami i bakteriami znajdujacymi si¢ w glebie; niektore z tych
mikroorganizmoéw sg chetne do wspotpracy, ale niektore sg dla roslin patogenne. Wspotpraca lub
interakcje patogenne pomigdzy roslinami i mikroorganizmami moga by¢ specyficzne dla danego
gatunku. Na przyktad rosliny z rodziny Brassicaceae nie tworzg mikoryzy naczyniowej, ktora
zazwyczaj wystepuje u wigkszosci innych gatunkow roslin i dostarcza im sktadnikow mineralnych. Z
tego wzgledu tez rosliny Brassicaceae mogg rozwija¢ w swoich korzeniach rézne typy spotecznosci
mikrobiologicznych, a u podstaw tych rdznic lezg chemiczne mechanizmy obronne. Analiza wptywu
oleju gorczycowego na mikroorganizmy korzeniowe nadal stanowi wyzwanie, poniewaz dokltadny
system komorkowy odpowiedzialny za wytwarzanie izotiocyjanianow w korzeniach pozostawat
niejasny.

Nasza grupa badawcza odkryla ostatnio, ze specyficzne dla kapustowatych subkomorkowe
kompartmenty, nazwane ciatkami ER, gromadzg enzymy aktywujace glukozynolany. Ciatka ER sg
glownymi zbiornikami enzymow w korzeniach, dlatego mozna si¢ spodziewac, ze wigkszos¢
izotiocyjaniané6w jest produkowana przez ciatka ER. Oprocz cialek ER istniejg jeszcze inne
enzymatyczne zbiorniki, ale ich udziat w mikrobiocie korzeni jest nieznany. W zwigzku z tym, projekt
ten ma na celu zbadanie, w jaki sposob rosliny Brassicaceae tworzg zalezng od oleju gorczycowego
mikrobiote korzeniowg na przyktadzie organizmu modelowego Arabidopsis thaliana. W ramach
projektu bedziemy bada¢ zmiany w Srodowisku mikroorganizméw w roslinach typu dzikiego i roslinach
z nokautem genowym z wylaczonym systemem obrony opartym na oleju gorczycowym. Zbadamy
szczegOtowe interakcje migdzy roslinami i mikroorganizmami na poziomie komoérkowym i
subkomorkowym. Wyniki projektu poszerza nasza wiedz¢ na temat komunikacji chemicznej migdzy
ro$linami i mikroorganizmami, a takze rzucg $§wiatto na ekofizjologiczng rol¢ roslinnych substancji
obronnych. Moze to otworzy¢ wiele mozliwosci zastosowania w rolnictwie, np. jako inteligentny
sposob na ograniczenie chorob w rolnictwie ekologicznym, poniewaz do rodziny Brassicaceae nalezy
wiele warzyw.



