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Czasteczki RNA sa bardzo istotnym elementem komorki, poniewaz reguluja niemal wszystkie procesy
zyciowe. Z drugiej strony, odpowiadaja za rozwdj wielu nieuleczalnych choréb neurodegeneracyjnych
czlowieka oraz stanowig material genetyczny groznych wiruséw. Czasteczki RNA sg takze waznym
obiektem badawczym, dzigki czemu znalazly zastosowanie w biotechnologii, jako narzgdzia do
kontrolowanej regulacji ekspresji genow, biosensory czy nano-materiaty. W medycynie stuza jako leki,
nosniki niskoczasteczkowych zwigzkow oraz sg aktywnym sktadnikiem szczepionek stosowanych do walki z
pandemig COVID-19. Aktywno$¢ czasteczek RNA moze by¢ regulowana za pomoca matych czasteczek
(ligandow), ktére wigzac si¢ do RNA wywoluja okreslony efekt biologiczny czy terapeutyczny. Z tego
wzgledu w ostatnich latach wielu naukowcow skupito swojg uwage na poszukiwaniu matych czasteczek
oddziatujacych specyficznie z kwasami nukleinowymi. Niestety, badania strukturalne kompleksow RNA-
ligand sg wciagz nieliczne, co utrudnia racjonalne projektowanie syntetycznych zwigzkéw oddziatujacych z
RNA.

Celem niniejszego projektu jest analiza struktur atomowych kompleksow réznych ligandow z
czasteczkami RNA o znaczeniu w fizjologii i patogenezie chorob cztowieka. Stosowanag technikg jest
krystalografia, ktora polega na dyfrakcji promieniowania X na krysztatach. Z jej pomocg mozna uzyskac
rzeczywiste, przestrzenne modele biomolekut i wskaza¢ miejsca wiazania ligandéw oraz szczegotowo opisac
sposoOb i charakter ich oddzialywania. Uzyskane modele krystalograficzne pozwola na okreslenie, ktore
elementy ligandow decyduja o selektywnosci i powinowactwie do docelowych czasteczek RNA. Nasze
badania poszerza wiedzg o strukturze i funkcji kwasow nukleinowych oraz oddziatujacych z nimi ligandow.
Przyczynig si¢ takze do zrozumienia roli RNA w patomechanizmie choréb neurodegeneracyjnych oraz
infekcjach wirusowych. Otrzymane wyniki wykorzystamy do stworzenia uniwersalnych regut utatwiajacych
projektowanie niskoczasteczkowych zwigzkéw, ktore moga postuzy¢ do rozwoju nowych narzedzi
molekularnych a w przysztosci do opracowania efektywnych terapii.



