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W poszukiwaniu neuronalnych korelatow pierwszego i drugiego jezyka. Badanie z wykorzystaniem
funkcjonalnego rezonansu magnetycznego badajace zwiazek zlozonos$ci przetwarzania jezykowego i
réznic pomiedzy jezykami.

Cele projektu badawczego

Nadrzgdnym celem tego projektu jest scharakteryzowanie roznic neuronalnych pomiedzy
przetwarzaniem jezyka ojczystego (L1) i drugiego (L2) u 0s6b dwujezycznych. Do tej pory réznice neuronalne
w przetwarzaniu L1 i L2 byly badane glownie poprzez badania koncentrujace si¢ na przetwarzaniu
pojedynczych stow. Ten projekt poszerzy nasze rozumienie moézgowego podtoza L1 1 L2 poprzez identyfikacje
neuronalnych réznic i podobienstw pomigdzy jezykami na poziomie pojedynczych stéw oraz bardziej
naturalistycznego przetwarzania zdan i narracji. Co wigcej, projekt ten bedzie proba systematycznej
charakterystyki r6znic neuronalnych miedzy dwoma jezykami poprzez sprawdzenie, w jakim stopniu wynikajg
one z roéznic reprezentacyjnych miedzy jezykami, a w jakim z wickszego zaangazowania mechanizmow
kontroli jezyka. Chociaz te dwie opcje nie wykluczajg si¢ wzajemnie, poprzednie badania nie okreslity
wyjatkowej roli kazdej z nich.
W ramach tego projektu sprobujemy odpowiedzie¢ na nastepujace pytania badawcze:

1: Czy réznice w procesach neuronalnych lezgcych u podstaw L1 i L2 zalezg od zloZzonos$ci wypowiedzi
jezykowych?

2: Czy slowa, zdania i narracje maja wspolne reprezentacje neuronalne w L11i L2?

3: Czy roznice neuronalne w L1 i L2 odpowiadaja r6Zznicom reprezentacyjnym czy raczej réoznym
wymaganiom stawianym mechanizmom kontroli poznawczej?

Metodologia projektu badawczego
Powyzsze pytania badawcze bgda rozpatrywane przy uzyciu metodologii neuroobrazowania (fMRI),

ktéra pozwoli na porownanie neuronalnego przetwarzania pojedynczych stow, zdan i narracji w L1 i L2.
Bazujac na wezesniejszych badaniach, pytanie badawcze nr 1 bedzie dotyczylo poréwnania sposobu, w jaki
osoby dwujezyczne przetwarzajg pojedyncze stowa, zdania i narracje. Odpowiedzi na to pytanie dostarczy
standardowa analiza fMRI. Pytania badawcze 2 i 3 poglebig nasze rozumienie neuronalnych réznic pomigdzy
jezykami wykorzystujagc analizy oparte na najnowocze$niejszych technikach uczenia maszynowego.
Podobienstwa neuronalne miedzy L1 i L2 na réznych poziomach przetwarzania zostang ocenione za pomocg
analizy podobienstwa reprezentacyjnego (RSA). Ponadto, klasyfikacja wiclowarstwowa zostanie
wykorzystana do ustalenia podobienstw w sposobie, w jaki dwujezyczny mozg reprezentuje narracje.
Wreszcie, roznice migdzy L1 i L2 zostang zbadane przy uzyciu MVPA (SVM), co pozwoli zidentyfikowaé
populacje neurondéw réznigce si¢ miedzy jezykami. Do interpretacji tych roznic i ustalenia, w jakim stopniu
oba jezyki rdznig si¢ na poziomie reprezentacji i/lub zaangazowania mechanizméw kontroli poznawczej,
zostang wykorzystane funkcjonalne lokalizery.

Oczekiwany wplyw projektu badawczego na rozwoéj nauki

W ciagu ostatnich dwoch dekad intensywnie badano réznice neuronalne w przetwarzaniu jezykow L1
i L2, jednak precyzyjna identyfikacja zrodet tych roznic nie byta mozliwa ze wzgledu na brak wystarczajaco
czulych narzedzi analitycznych. Korzystajac z najnowszych osiggnie¢ metodologicznych i analitycznych,
niniejszy projekt dostarczy nowych danych pozwalajacych poszerzy¢ dotychczasowa wiedze. Po pierwsze,
rozszerzy on rozumienie roéznic miedzy L1 i L2 poza przetwarzanie pojedynczych stow. Po drugie, do
modelowania aktywno$ci neuronalnej zastosowane zostang nowatorskie metody uczenia maszynowego.
Najnowsze osiggni¢cia w dziedzinie analizy danych neuronalnych pozwalajg na identyfikacj¢ precyzyjnych
populacji neuronéw zaangazowanych w przetwarzanie jezyka, a takze na modelowanie aktywnosci
neuronalnej odpowiadajacej bardziej naturalistycznemu przetwarzaniu jezyka. Projekt ten stanowi spodjne
przedsiewzigcie badawcze, ktore pozwoli na systematyczne charakteryzowanie roéznic miedzy jezykami jako
odpowiadajacych réznicom reprezentacyjnym miedzy L1 i L2 lub zwigkszonym wymaganiom, jakie L2
naktada na mechanizmy kontroli poznawczej. Podsumowujgc, proponowany projekt badawczy pozwoli
poszerzy¢ aktualny stan badan nad neuronalnymi podstawami dwujezyczno$ci i bedzie krokiem naprzod w
poszukiwaniu odpowiedzi na pytanie o doktadng natur¢ réznic migdzy dwoma jezykami w jednym umysle
oraz neurokognitywne konsekwencje dwujezycznosci.




