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Wplyw nanoczgastek wydzielonych na podwojnym perowskicie na
efektywnos¢ ogniw paliwowych zasilanych biogazem

Ze wzgledu na obserwowany obecnie kryzys klimatyczny podejmowanych jest wiele dziatan majgcych
na celu ograniczenie emisji gazow cieplarnianych do atmosfery. Jednocze$nie obserwowany jest ciagty
wzrost zapotrzebowania na energic elektryczng, co wymusza rozwijanie technologii zwigzanych
Z alternatywnymi zrodtami i sposobami magazynowania energii. Energia wiatrowa czy stoneczna, mimo
bycia najczesciej wdrazang, ma pewne wady, takie jak silna zalezno$¢ od pogody czy tez czasowa
nadprodukcja. Inng metodg pozyskiwania energii elektrycznej jest zastosowanie Tlenkowych Ogniw
Paliwowych (ang. Solid Oxide Fuel Cells, SOFC), zdolnych do konwersji energii chemicznej paliwa w
energie elektryczng. Najczesciej stosowanym paliwem w SOFC jest wodor, jednak mozliwe jest
wykorzystanie takze innych paliw takich jak biogaz. Niestety, gdy ogniwo zasilane jest weglowodorami,
cermet niklowy, bedacy standardowym materiatem anodowym, ulega degradacji w wyniku osadzania
si¢ wegla. Z tego powodu konieczne jest zbadanie innych zwigzkdéw o lepszej stabilnosci, mogacych
zastapi¢ stosowane konwencjonalnie materiaty.

Jednym z obiecujacych zwigzkéw na anody
w ogniwach paliwowych sg perowskity
o og6lnym wzorze ABO;z Ilub podwdjne
perowskity o wzorze A;BB’Os. Przyktadowa
struktura krystaliczna podwojnego perowskitu
zostata  przedstawiona ~na  Rys. 1.
Charakteryzuja si¢ one wysoka stabilno$cia
podczas pracy oraz wysoka przewodno$cia
elektryczna, zarowno ~ w  warunkach
utleniajacych  oraz  redukujacych.  Aby
zwickszy¢ ich  aktywnos¢  katalityczna,
perowskity modyfikuje si¢ na przyktad poprzez
nasaczanie  czy  nanoszenie.  Niestety,
wytworzone w ten sposob centra katalityczne
charakteryzuja si¢ zwigkszona podatnoscig na
aglomeracj¢ w wysokich temperaturach czy
osadzanie wegla. Wydzielenie nanoczastek
w procesie eksolucji w atmosferze redukujacej
rozwigzuje powyzsze problemy poprzez lepsza
dyspersje nanoczastek oraz ich silniejsze
wigzanie z podtozem.

Rys. 1. Struktura krystaliczna SrzFe15M00.506-5
symulowana w programie VESTA. Sr-zielony, Fe-
pomaranczowy, Mo-niebieski, O-czerwony

W ramach projektu, zsyntezowany zostanie podwojny perowskit SroMxFes s.0.75xM00.5.0.25x06-5 (SFM),
gdzie M = Co, Ni, Cu, x < 0.2. W atmosferze redukujacej domieszki metali przejsciowych wytworza
nanoczastki o sktadzie M-Fe, bedace aktywnymi katalitycznie centrami do utleniania paliw, w tym takze
alternatywnych, takich jak biogaz. Nastepnie kompozyt SFM z tlenkiem ceru zostanie quasi-
symetrycznie naniesiony na elektrolit LSGM, a otrzymane ogniwo zostanie kompleksowo zbadane
podczas zasilania biogazem. Co wigcej, przeprowadzone zostang dlugoterminowe badania degradacji
ogniwa oraz jego tolerancji na zatruwanie np. siarka.

Nowatorski aspekt prezentowanego projektu wynika z alternatywnego zastosowania znanego juz
materiatu bazujgcego na SrFe1sMo0osQs. 5 jako quasi-symetrycznych elektrod do SOFC zasilanych
biogazem. Realizacja powyzszego planu badawczego zapewni doglebne zrozumienie mechanizméw
powstawania aktywnych nanoczastek na podlozu podwojnego perowskitu oraz doktadng analize
wlasciwosci materialtow w symulowanych warunkach pracy z biogazem. Jak dotychczas brak
w literaturze badan dotyczacych SFM dziatajacych w ogniwach zasilanych paliwami alternatywnymi,
tym w biogazie.



